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Kapitel 1

Wissenschaftliches Umfeld

1.1 Beobachtungen des Erdmagnetfelds
1.1.1 Grundlagen

Schriftliche Quellen aus dem Jahr 600 v.Chr. belegen, dass bereits die Griechen soge-
nannte Leitsteine kannten, die magnetische Eigenschaften aufwiesen®. Der Name Magnet
basiert auf dem Namen des Fundorts Magnesia, einer Gegend im heutigen Kleinasien. Die
Chinesen wussten vermutlich schon 3000 v. Chr. von der Existenz eines Erdmagnetfelds.
Um das Jahr 1000 n. Chr. verwendeten sie einen schwimmend gelagerten Magneten,
der sich in Nord-Siid Richtung ausrichtete und als Hilfe bei der Navigation angewandt
wurde. Um etwa 1190 n. Chr. erreichte der daraus entwickelte Kompass iiber Arabien
den europdischen Kontinent. Obwohl es in der damaligen Zeit keine Erklarung fiir die
Nord-Siid-Ausrichtung eines Magneten gab, war der Kompass ein verbreitetes Instrument
zur Navigation. Im 15. Jahrhundert — zu Zeiten von Columbus — begniigte man sich mit
der Vermutung, dass eine Kompassnadel vom Polarstern angezogen wurde.

Die erste rationale Erklarung fiir die Funktionsweise eines Kompass findet sich im
Jahr 1600 bei William Gilbert in seinem Werk ,De Magnete". Er stellte die These auf,
die Erde sei ein magnetisches Objekt (Gilbert, 1600). Die Abweichung einer Magnetnadel
von der exakten Nordrichtung (Deklination) erklarte er durch die Anziehungskraft der
Kontinente aufgrund der Beobachtung, dass diese Abweichung in Europa in Ostlicher
Richtung erfolgt, wahrend sie nahe des amerikanischen Kontinents westlich gerichtet war.
1635 entdeckte Henry Gellibrand die Zeitabhdngigkeit der Deklination, die sogenannte
Sékularvariation (Gellibrand, 1635).

Eine systematische Aufzeichnung des Erdmagnetfelds existiert erst seit etwa dem
Jahr 1836 als Carl Friedrich Gauss und Wilhelm Weber auf Anregung von Alexander von
Humboldt den Gottinger Erdmagnetischen Verein griindeten. Hauptzweck dieses welt-
weiten Zusammenschluss von Wissenschaftlern, die auf dem Gebiet des Erdmagnetismus
arbeiteten, war die Organisation und Durchfiihrung von global verteilten Messungen des

L Aristoteles berichtet in seiner Schrift “De Anima“, dass Thales von Millet einem Magneten, der
Eisen anzieht, eine Seele zuschrieb.
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Abbildung C.4: z-Abhingigkeit der a-Koeffizienten bei § = 0° fiir A = 0.1,0.5, 1,4, 10,100 (von oben
nach unten). Von links nach rechts: o, oz, oz
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Abbildung C.5: z-Abhingigkeit der a-Koeffizienten bei § = 45° fiir A = 0.1,0.5, 1,4, 10,100 (von oben
nach unten). Von links nach rechts: o, oz, oz
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