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Sterne weit schwerer als gedacht: Sterne mit 300 Sonnenmassen
entdeckt

Sterne kénnen bei ihrer Geburt doppelt so viel Masse haben, wie Astronomen bislang
glaubten. Noch vor kurzem lag die akzeptierte Obergrenze fur die Masse eines Sterns bei
der 150-fachen Masse der Sonne. Nun hat ein internationales Forscherteam, darunter Olivier
Schnurr vom Astrophysikalischen Institut Potsdam (AIP), noch massereichere Sterne
entdeckt, von denen einer bei seiner Entstehung mehr als 300 Mal so schwer wie die Sonne
gewesen sein muss.

Dieser Fund ist das Ergebnis einer Studie unter Federfuhrung von Paul Crowther,
Astrophysik-Professor an der Universitat Sheffield. Die Daten stammen aus Beobachtungen
der beiden jungen Sternhaufen NGC 3603 und R136 mit dem Very Large Telescope der
ESO in Chile sowie mit dem Hubble Space Telescope der NASA/ESA.

Die Astronomen fanden in diesen Sternhaufen mehrere, an der Oberflache tber 40.000 Grad
Celsius heil3e Sterne. Ordnet man diese Sterne in Modellreihen zur Sternentwicklung ein,
zeigt sich, dass sie bei ihrer Entstehung eine Masse gehabt haben missen, welche die
bisher angenommene Obergrenze von 150 Sonnenmassen weit Uberschreitet. Der
schwerste Stern, genannt R136al, ist zehn Mal hei3er, 30 Mal grof3er und zehn Millionen
Mal heller als die Sonne. Zurzeit hat er etwa die 265-fache Masse der Sonne — bei seiner
Entstehung dirften es bis zu 320 Sonnenmassen gewesen sein. Damit ist R136al der
massereichste bisher bekannte Stern Uberhaupt.

Werden die Astronomen immer schwerere Sterne finden?

Forscher wissen schon langer, dass es einen Zusammenhang zwischen der Gesamtmasse
aller Sterne eines Sternhaufens und der Masse des schwersten Sterns im Haufen gibt. Die
Sterne werden allerdings nicht beliebig schwer, sondern ihre Masse nahert sich einem
Maximalwert. ,Schwere Sternhaufen sind besonders selten. Deshalb kennen wir diesen
Maximalwert noch nicht sehr gut. Wir haben die aus bisherigen Beobachtungen gefolgerte
Grenze nun um einen Faktor zwei nach oben verschoben*, so Olivier Schnurr. ,Unsere
Daten zeigen aber auch, dass die Existenz bedeutend schwererer Sterne extrem
unwahrscheinlich ist.”

Sterne mit dem acht- bis 150-fachen der Masse der Sonne beenden ihr vergleichsweise
kurzes Leben mit einer Supernovaexplosion. Ubrig bleiben dabei nur Neutronensterne oder
Schwarze Locher. Nachdem nun gezeigt ist, dass es Sterne mit weit Uber 150
Sonnenmassen gibt, werden auch sehr exotische Explosionen, so genannte
Paarinstabilitits-Supernovae, wahrscheinlich, die extrem hell sind und bei denen gar kein
Restkorper zuriickbleibt. In den vergangenen Jahren haben Astronomen mehrere
Kandidaten fur diese Art von Supernovaexplosion beobachtet.

Weitere Informationen:

Die hier vorgestellten Forschungsergebnisse erscheinen unter dem Titel “The R136 star cluster hosts
several stars whose individual masses greatly exceed the accepted 150 Mg, stellar mass limit” in
einem Artikel von P. Crowther et al. in der Fachzeitschrift Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society.



Die beteiligten Wissenschaftler sind Paul A. Crowther, Richard J. Parker und Simon P. Goodwin
(University of Sheffield, GroR3britannien), Olivier Schnurr (University of Sheffield und
Astrophysikalisches Institut Potsdam), Raphael Hirschi (Keele University, GroR3britannien) sowie
Norhasliza Yusof und Hasan Abu Kassim (University of Malaya, Malaysia).
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