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0 Allgemeines

Aufbauend auf einer nun fast 300-jihrigen Tradition in Berlin und Brandenburg ist das Astrophysikali-
sche Institut Potsdam (AIP) heute in den internationalen Wettbewerb auf dem Gebiet der astrophysika-
lischen Grundlagenforschung eingebunden. Das Institut, eine Stiftung privaten Rechts und Mitglied der
Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibniz (WGL), wird vom Ministerium fiir Wissenschaft,
Forschung und Kultur des Landes Brandenburg und vom Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Technologie institutionell gefordert.

Das AIP konzentriert seine Arbeit auf die beiden Forschungsrichtungen
— Kosmische Magnetfelder, Sonnen- und Sternaktivitéit (Bereich I),
— Extragalaktische Astrophysik und Kosmologie (Bereich II),

die eng mit den beiden wichtigsten fundamentalen Naturkriften im Universum, der Gravitationskraft
und der elektromagnetischen Kraft, verkniipft sind.

Die Forschungen im Bereich I beziehen sich auf Vorgéinge, die Magnetfelder erzeugen und deren Verhalten
bestimmen, auf die magnetisch bedingte Aktivitit der Sonne und anderer Sterne wie auch auf magnetische
Erscheinungen in Galaxien. Sie umfassen sowohl Beobachtungen als auch theoretische Untersuchungen
einschliefilich der numerischen Simulationen komplizierter Vorgénge.

Zu den bis heute noch weitgehend offenen Problemen der Astrophysik gehért die Herausbildung der
kosmischen Strukturen, wie wir sie in den Galaxien und Galaxienhaufen beobachten, aus der duflerst
homogenen, heiflen Frithphase des Universums und insbesondere die Rolle der Dunklen Materie. Die
Forschungen des Bereiches II verbinden extragalaktische Beobachtungen, die mit neuartigen Techniken
zu immer grofleren Entfernungen vorstoflen, mit theoretischen Untersuchungen zur Sternentstehung, der
Entstehung und Entwicklung von Galaxien und der Strukturbildung im Kosmos.



1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
(31.12.1998)

Wissenschaftlicher Vorstand:
Prof. Dr. Giinther Hasinger

Administrativer Vorstand:
Peter A. Stolz

Direktoren:

Prof. Dr. Giinther Hasinger
Prof. Dr. Karl-Heinz Rédler

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Arlt, K., Dr. Auraf}, H., Dr. Balthasar, H., Dr. Baumggrtel, K., Bochm, P., Dr. Braun, M., Dr. Brunner,
H., Claflen, H.-T., Dr. Elstner, D., Fechner, T., Fendt, Ch., Dr. Friedrich, P., Dr. Fritze, K., Dr. Frohlich,
H.-E., Dr. Fuchs, H., Dr. Geppert,U., Dr. Gottlober, S., Dr. Greiner, J., Hackenberg, P, Dr. Halm, 1.,
Prof. Dr. Hasinger, G., Hasler, K.-H., Dr. Hildebrandt, G., Dr. Hirte, S., Dr. Hofmann, A., Dr. Klassen, A.,
Dr. Kliem, B., Dr. Kohler, R., Dr. Kiiker, M., Prof. Dr. Liebscher, D.-E., Dr. Mann, G., Dr. McCaughrean,
M.J., Dr. Meinert, D., Dr. Meister, C.-V., Dr. Miyaji, T., Dr. Mostl, G., Dr. Miicket, J., Dr. Miiller, V.,
Paschke, J., Popow, E., A., Prof. Dr. Riadler, K.-H., Dr. Rheinhardt, M., Dr. Richter, G.M., Dr. Roth, M.,
Prof. Dr. Riidiger, G., Saar, A., Dr. Schilbach, E., Prof. Dr. Schénberner, D., Dr. Scholz, G., Dr. Scholz,
R.-D., Schultz, M., Dr. Schiiler, M., Dr. Schwope, A., Prof. Dr. Staude, J., Dr. Steffen, M., Dr. Stolzmann,
W., Dr. Storm, J., Dr. Tschiipe, R., Dr. Wambsgan8}, J., Dr. Wiebicke, H.-J., Dr. Woods, D., Dr. Zinnecker,
H,;

Doktoranden:

Arlt, R., Becker, T., Bohmer, S., Ciroi, S., Czycykowski, I., Drecker, A., Estel, C., Fischer, J.-U., Knebe,
A.) Lehmann, I., Memola, E., Pregla, A., Rekowski, M. v., Rendtel, J., Riediger, R., Rohde, R., Schmidst,
R., Schmoll, J., Schwarz, R., Settele, A., Stanke, T.;

Diplomanden:

Dionies, F., Hohnow, T., Hiibner, F., Ritter, A., Roser, M., Varava, W., Ziegel, A_;

Bibliothek:

v. Berlepsch, R., Schumacher, Ch., Dr. Th&hnert, W.;

Werkstitten und Gerditebau:

Bauer, S.M., Doscher, D., Grund, D., Hahn, Th., Kanthack, G., Kretschmer, F., Paschke, J., Plank, V.,
Steinfiihrer, F., Wolter, D.;

Sekretariat und Verwaltung:

Otto, M., Rein, Ch., Schulze, St.; Bochan, A., Haase, Ch., Haase, G., Junkel, R., Kammbholz, H., Kriiger,
T., Kuhl, M., R., Marks, A., Pichottka, G., Riese, H., Spittler, K., Trinkies, I.;

Technisches Personal:

Biering, C., Dr. Boning, K.-W., Breuning, J., Detlefs, H.-R., Fiebiger, M., Hans, P., Hanschur, U., Kurth,
L., Lehmann, D., Schewe, B., Schmidt, H.-U., Scholz, D. Trettin, A., Tripphahn, U., Wollmann, R.;

1.2 Personelle Verdnderungen

Ausgeschieden:

Dr. Hempelmann, A. (28.2.), Herwig, F. (31.1.), Dr. Hildebrandt, J. (1.1.), Horn, T., (31.3.), Dr. Jansen,
F. (31.10.), Dr. A. Kriiger (31.7.), Dr. Miyaji, T. (31.12.), Dr. P. Notni (31.3.), Prof. Dr. K.-H. Schmidt
(30.4.), Rekowski, B. v. (30.9.), Rekowski, M. v. (31.12.), Retzlaff, J. (31.8.), Riediger, R. (31.12.), Schulz,
Hartmut (verstorben am 5.11.), Dr. Stolzmann, W. (31.12.), Dr. Treyer, M. (31.10.);

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhiltnisses:

Becker, T. (1.9.), Dr. Braun, M. (1.1.), Czycykowski, I. (1.2.), Doscher, D. (1.7.), Dr. Hempelmann, A.
(1.1.), Dr. Hildebrandt, J. (30.6.), Dr. Jansen, F. (1.1.), Dr. Klassen, T. (1.3.), Dr. Kliem, B. (1.1.),
Dr. Kohler, R. (1.1.), Kuhl, M. (15.8.), Dr. Kiiker, M. (1.1.), Dr. McCaughrean, M.J. (1.3.), Memola, E.
(1.10.), Retzlaff, J. (1.6.), Riediger, R. (1.1.), Dr, Scholz, R.-D. (1.3.), Dr. Steffen, M. (1.1.).
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Instrumente und Rechenanlagen

Im ATP werden die folgenden Telskope und Gerite zu wissenschaftlichen Beobachtungen genutzt:
Sonnenteleskop Einsteinturm, Potsdam, Telegrafenberg,

50-cm-Cassegrain-Teleskop, Sternwarte Babelsberg, Ostkuppel,

70-cm-Cassegrain-Teleskop, Sternwarte Babelsberg, Westkuppel,

Spektralpolarimeter (40-800MHz), Observatorium fiir solare Radioastronomie, Tremsdorf.

. Das Institut ist an folgenden Teleskop- und Instrumentierungsprojekten beteiligt:

Large Binocular Telescope (LBT), Mt. Graham, Arizona, USA,
Sonnenturmteleskop auf dem Pico del Teide, Teneriffa, Spanien,
ABRIXAS-Rontgensatellit,

PMAS, Fokalinstrument fiir das Calar Alto 3.5-m-Teleskop, Spanien,

Im AIP arbeiten die folgenden Grofirechner:
Convex 3400,

Convex SPP1200,

Cray J916,

Cray EL92.

Es wurde mit Planungen und vorbereitenden Arbeiten zur Umsetzung des 40-cm-Teleskops vom
Telegrafenberg nach Babelsberg begonnen (G. Hildebrandt, G. Scholz, Bischof).

Das 70-cm-Teleskop der Sternwarte Babelsberg wurde mit einer Videokamera zur Uberwachung des
Kuppelspaltes aus dem Kontrollraum ausgeriistet.

Gebidude und Bibliothek

. Das AIP erhiilt auf dem Geléinde der Sternwarte Babelsberg ein neues Gebidude mit Wissenschaft-

lerarbeitsplitzen sowie Werkstétten und Labors fiir Forschung und Entwicklung. Das neue Geb&dude
vereinigt auf einer Hauptnutzfliche von 1744 qm moderne Labors fiir Optik, Elektronik und Detek-
tortechnologie, die feinmechanischen Werkstétten, eine Integrationshalle, Rechnerrdume und Biiros
in einer dreiziigig angelegten Architektur, die behutsam in das denkmalgeschiitzte Ensemble der
Sternwarte eingefiigt wurde und dabei besonders den historischen Beziigen der als Weltkulturerbe
der UNESCO geschiitzten Parklandschaft Babelsberg Rechnung trigt.

Die Grundsteinlegung fand am 29.5.1998 statt. Bei einer Gesamtbauzeit von 16 Monaten ist mit
der Fertigstellung fiir Ende 1999 zu rechnen.

. Die Arbeiten zur Sanierung des Einsteinturm, die von der Wiistenrot-Stiftung wesentlich finanziell

unterstiitzt wurden, konnten im stéindigen Kontakt mit den Denkmalschutz-Instanzen ziigig fortge-
setzt werden. Am 06.01.98 hat ein bei Malerarbeiten ausgeléster Brand erheblichen Sachschaden
angerichtet. Dies erforderte zusétzliche Rekonstruktionsarbeiten am Geb&ude, insbesondere aber
auch an den im Turm verbliebenen Teilen der Mechanik von Coelostat und Teleskop. Ein Abschlufl
der Arbeiten am Gebdude wurde fiir Marz 1999 in Aussicht gestellt, ein Wiedereinbau der Instru-
mente konnte im Mai beginnen.

Durch den Brand wurde u.a. auch die Feinkippeinrichtung des Coelostaten-Hilfsspiegels stark
beschidigt. Das System der Spiegelkippung wurde von der feinmechanischen Werkstatt des AIP
demontiert und in Abstimmung mit der Firma Cetoni mit der Uberholung und Neufertigung der
zerstorten Teile begonnen.

Die Bibliothek des Astrophysikalischen Instituts hat nach der Auflésung ihrer letzten auflerhalb der
Sternwarte Babelsberg befindlichen Zweigstellen und dem Transport der Bestinde nach Babels-
berg die sachgerechte Einordnung von 9000 Bestandseinheiten in die vorhandenen oder eigens dafiir
hergerichtete Réumlichkeiten vollzogen. Die parallel dazu laufenden Arbeiten der elektronischen
Datenerfassung und der Anderungen im Signatursystem sind noch nicht abgeschlossen, haben aber
in einigen Bereichen bereits die Erstellung kompletter Bestandslisten ermoglicht (Akademieschrif-
ten, Sternwartenverdffentlichungen, Zeitschriften; die beiden letzteren sind von der Homepage der
Bibliothek aufrufbar). Der Datenpool unseres Bibliotheksinformationssystems wurde durch Altda-
ten und die Neuerwerbungen um etwa 1000 Eintragungen vergriéfiert.

Im Zusammenhang mit der geplanten Umnutzung des ehem. Spiegelgebiudes als neue Bibliothek
wurden Planungsunterlagen erarbeitet und entsprechende Konzeptionen erstellt.

2 Géste

Afanasiev, V., SAO, Russland; Al, N., Istanbul, Tiirkei; Andrievsky, S. M., Odessa, Ukraine; Atrio-
Barandela, F., Salamanca, Spanien; Belikov, A., Moskau, Russland; Benz, A., Ziirich, Schweiz; Bhargavi,

S.G.,

Bangalore, Indien; Brandner, W., Pasadena, USA; Bumba, V., Ondrejov, Tschechien; Busarello,

G., Neapel, Italien; Campbell, C., Newcastle, UK; Chan, K.L., Hongkong, China; Chertok, I.M., Troitsk,



Russland; Colafrancesco, S., Rom, Italien; Colpi, M., Mailand, Italien; Contini, M., Tel Aviv, Israel; Di
Lembo, F., Padua, Italien; Dodonov, S., SAO, Russland; Doroshkevich, A.G., Kopenhagen, Dinemark;
Dzhalilov, N.S., Troitsk b. Moskau, Russland; Elsner, B., Vilnius, Litauen; Finoguenov, A., Moskau, Rus-
sland; Freytag, B., Kiel; Frick, P.G., Perm, Russland; Funes, J., Padua, Italien; Gallino, R., Turin, Italien;
Georgiev, Ts., Sofia, Bulgarien; Glagolevskij, Yu.V., Nizhnij Arkhyz, Russland; Gieren, Conception, Chi-
le; Goldsmith, Berkeley, USA; Gorgutsa, R.V., Troitsk, Russland; Gorny, S. K., Torun, Polen; Gupta,
R., Pune, Indien; Harmanec, P., Ondrejov, Tschechien; Heinzel, P., Ondrejov, Tschechien; Hirth, W.,
Bonn; Jordan, S., Kiel; Lehmann, H., Tautenburg; Liperovsky, V.A., Moskau, Russland; Ludwig, H.-G.,
Kopenhagen, Déanemark; Karachentsev, I., SAO, Russland; Karachentseva, V., Kiev, Ukraine; Kaufmann,
G., Garching; Kharchenko, N., Kiev, Ukraine; Kiefer, M., Freiburg; Klahr, H., Jena; Kleeorin, N., Beer
Sheva, Israel; Klvana, M., Ondrejov, Tschechien; Klypin, A., Las Cruces, USA; Kneer, F., Gottingen;
Komossa, S., Garching; Képpen, J., Kiel; Kravtsov, A., Las Cruces, USA; Kurtanidze, O., Thilissi, Geor-
gien; Longo, G., Neapel, Italien; Malkov, O., Moskau, Russland; Memola, E., Bologna, Italien; Merluzzi,
P., Neapel, Italien; Moneti, ISO-Vilspa, Spanien; Muglach, K., ESTEC Noordwijk, Niederlande; Norton,
A.A., Los Angeles, USA; Novosyadlyj, B., Lviv; Olofsson, H., Saltsjobaden, Schweden; Oraevsky, V.N.,
Troitsk b. Moskau, Russland; Orr, A., Noordwijk, Niederlande; Otmianowska-Mazur, K., Krakau, Polen;
Page, D., Mexico-City, Mexiko; Panov, K., Sofia, Bulgarien; Pen, U.-L., Cambridge, MA., USA; Pipin,
V.V., Irkutsk, Russland; Piskunov, A., Moskau, Russland; Plunian, F., Grenoble, Frankreich; Possenti,
A., Mailand, Ttalien; Pudovkin, M.I., St. Petersburg, Russland; Rafanelli, P., Padua, Italien; Rogachev-
ski, I., Beer Sheva, Israel; Roser, S., Heidelberg; Riiedi, 1., Ziirich, Schweiz; Salvato, M., Padua, Italien;
Schalinski, C., Friedrichshafen; Schmidt, M., Pasadena, USA; Schulz, B., VILSPA, Spanien; Severino,
G., Neapel, Italien; Shalybkov, D., St. Petersburg, Russland; Stapelfeldt, Pasadena, USA; Steiner, O.,
Freiburg; Stepanov, A.V, Pulkovo, Russland; Straus, Th., Neapel, Italien; Szczerba, R., Torun, Polen;
Tanaka, I., Tokyo, Japan; Temporin, G., Innsbruck, Osterreich; Tsvetkov, M., Sofia, Bulgarien; Tsvetko-
va, K., Sofia, Bulgarien; Turchaninov, V., Moskau, Russland; Vennik, J., Tartu, Estland; Vereshchagin,
S., Moskau, Russland; Vink, J., Leiden, Niederland; Volosevich, V.A., Mogilev, Weissrussland; von der
Liihe, O., Freiburg; von Linden, S., Heidelberg; Whitworth, T., Cardiff, Wales; Willinger, G., Greenbelt,
USA; Woche, M., Kreta, Griechenland; Yepes, G., Madrid, Spanien; Zaitsev, V.V., Nishny Novgorod,
Russland; Zaitseva, S.A., St. Petersburg, Russland; Zakharov, V.E., Kaliningrad, Russland; Zannias, T.,
Morelia, Mexiko; Zanotti, O., Padua, Italien; Zhugzhda, Y.D., Troitsk b. Moskau, Russland; Zienicke, E.,
Rossendorf;

3 Lehrtitigkeitund Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeit

Universitit Potsdam

Auraf}; Hanschur, Hasinger, Schwope, Staude: Astrophysikalisches Praktikum, WS 97/98, SS 98, WS
98/99;

Hasinger: Galaxien und Kosmologie, WS 98/99;

Hasinger: Rontgenphysik in der Astronomie, SS 98;

Kliem: Grundlagen der Plasmaphysik, WS 97/98;

Kliem: Grundlagen der Plasma-Astrophysik, SS 98;

Mann: Solare Magnetohydrodynamik, WS 97/98, SS 98;

Mann: Spezielle Probleme der solaren MHD, WS 98/99;

Meister: Plasmaphysik — Wellen und Instabilitéiten, WS 97/98;

Meister: Plasmaphysik — Nichtlineare Wellen, SS 98;

Rédler: Theorie kosmischer Dynamos, WS 97/98;

Rédler: Spezielle Probleme aus der Theorie kosmischer Dynamos, SS 98, WS 98/99;
Riidiger: Physik der Sternoszillationen, WS 97/98;

Humboldt- Universitit zu Berlin

Balthasar: Ubungen zur Astronomie und Astrophysik I + II, WS 97/98, SS 98;
Staude: Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik I + II, WS 97/98, SS 98;

Technische Universitit Berlin

Liebscher: Kosmoslogie, WS 97/98;

Liebscher: Empirische Geometrie und Relativitit, WS 98/99;
Schwope: Rontgenastronomie, SS 98;

Zinnecker: Beobachtung und Theorie junger Sterne, WS98/99;

Universitit Padua

Hasinger: Rontgenastronomie, SS 98;



Richter: Astronomische Bildverarbeitung, SS 98;
Universitit Sao Paulo, Brasilien (Barra Bonita)
Zinnecker: Observations of low-mass star formation (lecture course), SS 98.

3.2  Gremientétigkeit

Bohm: Redaktion Newsletters der TAU WG Sky Surveys;

Brunner: Science Analysis Software Working Group des XMM Survey Science Centre;
Fritze: Chefredakteur der Astronomischen Nachrichten;

Fritze: Redaktion Newsletters der IAU WG Sky Surveys;

Greiner: CGRO Cycle 8 Proposal Review Panel der NASA;

Halm: SPIE’s International Technical Working Group on Xray/UV Optics;
Hasinger: Fachbeirat des MPIA Heidelberg;

Hasinger: Vorsitzender des Fachbeirats am KIS Freiburg;

Hasinger: Advisor ESO Observing Time Committee;

Hasinger: Astronomy Working Group der ESA;

Hasinger: XEUS Steering Committee;

Hasinger: Mitglied des AXAF Cycle 1 Proposal Review Panel;

Hasinger: ROSAT Time Allocation Committee;

Hasinger: BeppoSAX Time Allocation Committee;

Hasinger: Stellv. Vorsitzender des Gutachterausschusses Astrophysik beim BMBF;
Hasinger: Stellv. Obmann des DGLR-Fachausschusses Wiss. Satelliten und Raumsonden;
Hasinger: Deutscher COSPAR Landesausschuss;

Hasinger: ASTRO-E Science Working Group;

Hasinger: Herausgeber der Astronomischen Nachrichten;

Hofmann: JOSO Board Member;

Mann: stellv. Vorsitzender des URSI-Landesausschusses;

Mann: Vorsitzender der Kommission H im URSI Landesausschuss;

Mann: Vorstand der AG Extraterrestrische Forschung bei der DPG;

Mann: CESRA Board;

McCaughrean : Mitglied des ESA NGST Science Study Team;

McCaughrean : Mitglied des HST Cycle 8 Telescope Allocation Committee Panel;
Ridler: Herausgeber der Astronomischen Nachrichten;

Rédler: Direktorium des Interdisziplindren Zentrums fiir Nichtlineare Dynamik an der Univ. Potsdam;
Richter: ISOPHOT-Consortium;

Richter: Sekretidr der IAU Working Group Sky Surveys;

Richter: INTAS Gutachter-Ausschuss;

Richter: ISO-SeS-Cooperation;

Richter: Redaktion Newsletters der IAU WG Sky Surveys;

Riidiger: Vorsitzender der ForschungsInitiative Brandenburg e.V.;

Schilbach: Prisidentin der TAU-Kommission 24 (Photographische Astrometrie);
Schilbach: Mitglied der DLR-Arbeitsgruppe Weltrauminterferometrie;

Schilbach: Mitglied der GAIA Instrument Working Group (ESA);

Schilbach: Mitglied des DIVA-Konsortiums;

Scholz, G.: TAU Working Group Ap Stars;

Scholz, R.-D.: Mitglied der GATA Instrument Working Group (ESA);
Schonberner: Calar Alto Programmkomitee;

Schonberner: TAU Working Group Planetary Nebulae;

Schwope: Redakteur der Astronomischen Nachrichten;

Staude: DFG-Gutachter;

Staude: EPS/EAS — Solar Physics Section, Newsletter Editor;

Thinert: Redakteur der Astronomischen Nachrichten;

Zinnecker: Prisident der TAU-Kommission 26 (Doppelsterne);

Zinnecker: Advisor des ESO Observing Time Committee;

Zinnecker: Mitglied des Calar Alto Advisory Committee.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Technik und Software, Instrumente

1. Die Arbeiten am Rontgensatelliten ABRIXAS (A BRoad-band Imaging X-ray All-sky Survey)
sind mit der weitgehenden Fertigstellung des Flugmodelles in ihre heifle Phase eingetreten; der
Start wird fiir April 1999 vorbereitet. Das AIP hat signifikante Beitréige in den Bereichen Kalibra-
tion, Test-Support-Mechanik und Softwarevorbereitung geleistet.

Das aus sieben Modulen bestehende Flugmodell des Rontgenteleskops wurde von der Firma Carl
Zeiss (Oberkochen) fertiggestellt; die sieben Module wurden zuvor einzeln in der PANTER-Anlage



des MPE rontgenoptisch getestet und kalibriert. Alle Teleskopmodule zeigen eine sehr gute Abbil-
dungsqualitit. Die Auswertung der gesamten réntgenoptischen Messungen und der Vergleich mit
Simulationsrechnungen erfolgte durch MPE und AIP.

In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Festkérperphysik der Univ. Potsdam wurden bei BESSY
weitere rontgenoptische Untersuchungen an ABRIXAS-Spiegelproben durchgefiihrt, um das Refle-
xionsvermogen der Goldbeschichtung zu studieren.

Die Arbeiten an der Software sowohl fiir die Near-real time Analyse als auch fiir die Standardanaly-
se der wissenschaftlichen ABRIXAS-Daten wurde in Zusammenarbeit mit dem MPE und der Univ.
Tubingen vorangetrieben. Die Software zur Lageberechnung aus den Sternkameradaten, welche fiir
beide Softwarepakete benttigt wird, wurde in einer ersten Version fertiggestellt. Das Programm zur
Simulation der Rontgenoptik und des All-sky Surveys wurde weiter verbessert und zur Erzeugung
von Testdatensdtzen verwendet, mit denen die Datenanalyseprogramme bei Testliufen gefiittert
werden.

Im Optik—Labor wurde die Optik der Sternkamera gepriift. In der feinmechanischen Werkstatt
des AIP wurde der ‘PANTER-Jig’ zur Aufnahme des kompletten Satelliten fiir die abschlieSenden
Tests und Kalibrationen in der PANTER-Anlage gefertigt und nach Neuried tiberfiihrt. In der elek-
tronischen Werkstatt des AIP wurde ein weiterer Kabelbaum fiir die Fokalinstrumentierung des
Rontgenteleskops gebaut (Bauer, Friedrich, Fritze, Greiner, Hasinger, Kanthack, Meinert, Mostl,
Popow in Zusammenarbeit mit MPE und TAAT).

. Die Entwicklung des PMAS-Projekts (Potsdamer Multiapertur Spektrophotometer) wurde durch
den Abschlufl des Mechanikdesigns am Faserspektrographen und mit der Fertigung wesentlicher
Hardwarekomponenten weiter vorangetrieben. Die Herstellung der Linsen und die Integration der
Kollimator- und Kameraoptik bei Carl Zeiss Jena wurde abgeschlossen; die Abnahmepriifungen
sind fiir Anfang 1999 vorgesehen. Nach einer detaillierten FE-Untersuchung wurde das Design des
Gufigehduses fiir diese Optiken erarbeitet und zur Fertigung in Auftrag gegeben. Neben der Her-
stellung von mechanischen Komponenten des Gitterrotators wurde schliefflich mit der Vorbereitung
der Integration des Faserspektrographen begonnen.

Nach Designrechnungen fiir Feldoptik, Linsenarray und Leiteinrichtungs-Optik wurde die gesamte
Optik des Teleskopmoduls festgelegt. Auf dieser Grundlage wurden die Arbeiten zur Konzeption des
mechanischen Aufbaus fortgesetzt und ein Linsenarray in einer neuartigen monolithischen Bauform
in Auftrag gegeben.

Zur Herstellung, Priifung und Optimierung von Lichtleitfasern in groflen Stiickzahlen wurde die
photometrische Testbank um ein rechnergesteuertes Blendenrad ergénzt und mit einem vollauto-
matischen Steuerprogramm fiir Fasermessung und Auswertung unter IDL ausgestattet. Fiir die
Faserankopplung wurden ein Faserspaltprototyp sowie eine Lochmaskenhalterung entwickelt und
getestet.

Die Fertigung und Montage des zweiten, am Faserspektrographen eingesetzten Kryostaten mit
Detektorkopf wurde abgeschlossen. Es wurden zwei weitere ACE CCD-Controller aufgebaut und
getestet sowie die Temperatur-Controller um eine Rechnersteuerung erginzt.

Die Arbeiten am Aufbau der Steuerungselektronik und der Steuerungssoftware unter EPICS wurden
bis zu einer ersten lauffihigen Applikation fortgefiihrt. Die Datenakquisitionssoftware wurde unter
EPICS implementiert und dabei durch eine Weiterentwicklung des ISERVERs die ACE-Dateniibert-
ragungsrate zum Host um einen Faktor 5 verbessert. Die Konzeption der PMAS-Datenreduktions-
software wurde durch die Untersuchung existierender Softwarepakete und Anwendung auf MPFS-
Daten in Angriff genommen (Roth, Méstl, Bauer, Becker, Dionies, Fechner, Hahn, Kretschmer,
Nickel, Popow, Schmoll, Tripphahn, Wolter, (Laux(Weimar)).)

. Als Beitrag zum Large Binocular Telescope (LBT) wird vom AIP eine optische und mechanische
Design-Studie fiir die Automatische Acquisitions-, Leit- und Wellenfrontsensor-Einrichtung (AGW-
Unit) erarbeitet. Das optische Design wird in Zusammenarbeit mit der Landessternwarte Heidelberg
durchgefiihrt, wihrend das mechanische Design vollstindig vom Institut erstellt wird. Urspriinglich
sollte eine konventionelle, langsame Leiteinrichtung und Wellenfrontsensor-Optik gebaut werden.
Der adaptive Sekundérspiegel ist jedoch fiir das LBT 'First-Light’ im Jahr 2002 von hoher Prioritét.
Deshalb wurde im Berichtszeitraum der Umfang der geplanten Arbeiten wesentlich erweitert. Das
neue Ziel ist, einen Satz von Leit-Einheiten zu entwickeln und zu bauen, die bereits im ersten Schritt
adaptive Optik sowohl mit natiirlichen Referenzsternen als auch mit kiinstlichen Laser-Leitsternen
verwenden kann. Das konzeptuelle Design wurde im Berichtszeitraum erstellt, das endgiiltige Design
soll 1999 abgeschlossen werden. Es wurden Informationen iiber geeignete Lieferanten fiir Subsysteme
fiir die Leiteinrichtungen identifiziert, z.B. fiir Motor-Steuerungen und CCD-Controller (Bauer,
Hanschur, Hasinger, Mostl, Storm, Zinnecker; Seifert (Heidelberg)).

. Im Rahmen der Anpassung des Echelle-Spektrographen TRAFICOS an das STELLA-Projekt wur-
den die folgenden Umbaumassnahmen durchgefiihrt: Einbau und Test einer neuen CCD-Kamera,
Umbau der Gitterbewegung auf rechnergesteuerten Betrieb, Neubau der CCD-Kamerahalterung
und Nachriistung eines Verschlusses, Erprobung verschiedener Lichtleitfasern auf Einsatztauglich-

keit, Planung und Entwurf eines neuen vollautomatisch arbeitenden Teleskopadapters fiir das fiir
STELLA vorgesehene Teleskop.



Der Lichtleitwert des fiir den Einsatz am STELLA-Teleskop vorgesehenen Spektrographen TRA-
FICOS wurde durch den FEinsatz einer modernen CCD-Kamera und UV-VIS-Lichtwellenleitern
deutlich gesteigert, der Spektrograph an das Babelsberger 50-cm-Teleskop umgesetzt, und es wur-
den Testmessungen durchgefiihrt.

In Zusammenarbeit mit dem KSO Tautenburg wurde das bestehende Programmpaket fiir die Re-
duktion von Echelle-Spektren weiterentwickelt, um es fiir den im STELLA-Projekt vorgesehenen
vollautomatischen Betrieb vorzubereiten (G. Hildebrandt, Hempelmann (Hamburg), Woche (Kre-
ta), Lehmann (Tautenburg), G. Scholz, AIP-Werkstéitten).

Fiir den astrometrischen Satelliten DIVA (Deutsches Interferometer fiir Vielkanalphotometrie und
Astrometrie) wurden die Studien ’Auswertung dispergierter Interferenzmuster einer astrometrischen
Weltraummission’ und ’An-Bord-Auswertung der Attitude-CCD-Daten und Genauigkeitsbilanz’ er-
folgreich abgeschlossen. Die im Rahmen dieser Studien erarbeiteten Programme zur Simulation
und Auswertung polychromatischer Bilder wurden an das neue DIVA-Konzept angepasst, das den
Verzicht auf einen Input-Katalog und stattdessen eine Echtzeit-Detektion auf sog. Sky-Mappern
vorsieht. Hierzu wurde mit der Ausarbeitung geeigneter Algorithmen begonnen. Basierend auf ga-
laktischen Modellrechnungen und den neuen Simulationen wurde eine Beobachtungsstrategie fiir
die DIVA-Mission erarbeitet. Danach konnen neben 15 Millionen Sternen im Hauptinstrument (di-
spergierte Bilder) weitere 30 Millionen Sterne bis zur Grenzhelligkeit V=15 mit den Sky-Mappern
erfasst werden. Fiir 250 000 Sterne kénnen Parallaxen mit einer Genauigkeit besser als 10% bestimmt
werden. In umfangreichen Tests mit simulierten Sky-Mapper-Messungen wurde nachgewiesen, dass
diese fiir die Attitudebestimmung an Bord geeignet sind. Um die mit DIVA erreichbare Genauig-
keit noch detaillierter zu untersuchen, wurde die gesamte Mission mit 100 000 regelmissig an der
Sphiire verteilten Sternen bei einer Missionsdauer von 24 bzw. 36 Monaten simuliert. Die ersten
statistischen Untersuchungen {iber die Hiufigkeiten der Messungen fiir einen Stern in Abhingigkeit
von seiner Lage am Himmel konnten durchgefiihrt werden (Hirte, Schilbach, R.-D. Scholz).

Am Gregory-Coudé-Sonnenteleskop im Observatorium del Teide auf Teneriffa wurde ein neues Po-
larimeter fiir die Messung des gesamten Stokes-Vektors erfolgreich getestet. Das Gerét soll eine
schnelle quasi-simultane Bestimmung des Magnetfeld-Vektors bei hoher raumlicher, spektraler und
zeitlicher Auflésung gestatten. Die geforderten Leistungsparamter verlangten neue technologische
Losungen, u.a. die Verwendung von Fliissigkristallen zur schnellen Modulation der Phasenverzoge-
rung (Horn, Hofmann).

Die Integration des optischen Blocks des SODART-Experiments am TABG Ottobrunn wurde erfolg-
reich abgeschlossen. Fiir LiF-Kristalle wurden am DSRI eine Nachkalibrierung durchgefiihrt und
fiir RAP-Kristalle Nachmessungen an BESSY I vorgenommen (Halm).

Der Beitrag des AIP fiir das XMM Survey Science Centre (SCC) besteht im wesentlichen in der
Bereitstellung der EPIC-Quellentdeckungssoftware, die zu einem erheblichen Teil auf vorhande-
ner ROSAT-Software basiert. Im Laufe des Jahre 1998 wurde als Bestandteil der XMM Science
Analysis Software erstmals ein vollstéindiges System von Programmen zur Entdeckung von XMM-
Rontgenquellen entwickelt und anhand von simulierten XMM Daten getestet. Das Release 2 der
XMM Quellentdeckungssoftware wurde im September 1998 abgeliefert. Daneben beteiligte sich das
ATP weiter an der Vorarbeit fiir ein optisches Nachbeobachtungsprogramm fiir verschiedene Stich-
proben von XMM-Rontgenquellen. Die Definition des garantierten XMM-Beobachtungsprogramms
(AIP Anteil an der Beobachtungszeit: 450 ks) wurde im Jahr 1998 abgeschlossen (Brunner, Greiner,
Hasinger, Jansen, Miyaji, Schwope, Wambsgan8}, Zinnecker).

Magnetohydrodynamik, Dynamo- und Akkretionstheorie, Turbulenzastrophysik

. Fir Dynamomodelle auf der Grundlage der Theorie der mittleren Felder spielt die mittlere tur-

bulenzbedingte elektromotorische Kraft eine entscheidende Rolle, die in vielen Fillen bisher nur
unter stark einschrinkenden Annahmen, insbesondere unter Benutzung der ‘second-order corre-
lation approximation’ ermittelt wurde. Es ist ein neuer Zugang zur Berechnung dieser mittleren
elektromotorischen Kraft fiir eine voll entwickelte anisotrope magnetohydrodynamische Turbulenz
ausgearbeitet worden, der auch die second-order correlation approximation vermeidet. Auf diese
Weise werden bisherige Ergebnisse verallgemeinert oder ihre Giiltigkeit unter allgemeineren Voraus-
setzungen gerechtfertigt (Rédler, Fuchs, Rheinhardt; Kleeorin, Rogachevskii (Beer Sheva, Israel)).

Die Dynamowirkung der Roberts-Stromung, einer beziiglich zweier kartesischer Koordinaten pe-
riodischen Fliissigkeitsstromung, ist sowohl fiir das grundsitzliche Verstindnis von Dynamos im
Rahmen des Konzeptes der mittleren Felder als auch im Hinblick auf Laborexperimente von hohem
Interesse. Uber die bisherige Behandlung des Dynamoproblems fiir diese Strémung hinausgehend,
die sich im wesentlichen auf Magnetfelder mit Anteilen konzentriert, die nicht von jenen beiden
Koordinaten abhingen und in diesem Sinne unendlich grofie Wellenléingen aufweisen, sind nunmehr
auch Magnetfelder mit beliebigen endlichen Wellenlingen betrachtet worden. Die Anregung der
letzteren verlangt hohere Stromungsgeschwindigkeiten als die der erstgenannten. Die Ergebnisse
erlauben Abschitzungen {iber den Einfluss der endlichen Ausdehnung eines Strémungsmusters auf
die Anregungsbedingungen eines Dynamos (Rédler; Plunian (Grenoble)).



. Wihrend die Bedeutung der kinetischen Helizitit in der Bewegung einer elektrisch leitenden Fliissig-
keit fiir das Auftreten eines Dynamos oft diskutiert worden ist, sind Helizitdten im Magnetfeld in
diesem Zusammenhang bisher nur wenig betrachtet worden. Angeregt durch einige Ergebnisse iiber
den Zusammenhang von mittlerer turbulenzbedingter elektromotorischer Kraft, kinetischer Helizitt
und Strombhelizitét in Dynamomodellen auf der Grundlage der Theorie der mittleren Felder sind
Verteilungen der beiden Helizitédten fiir Dynamomodelle mit regelmafligen stationdren Stromungen
ermittelt worden, die im Hinblick auf Planeten oder Neutronensterne untersucht worden sind. Die
Ergebnisse deuten darauf hin, dass die fiir den Fall der Turbulenz unter stark einschrinkenden An-
nahmen bewiesenen Zusammenhinge auch unter allgemeineren Bedingungen gelten (Rheinhardst,
Rédler).

. Die im Vorjahr begonnenen Untersuchungen des Dynamomodells zur Erklérung der hochgradigen
Symmetrie des Saturn—-Magnetfeldes, in dem als Ursache der Bewegung lediglich eine ,,auftriebsihn-
liche“ radiale Kraft angenommen ist, wurden vervollsténdigt. Die bevorzugte Anregung von Feldern
mit axialsymmetrischen Dipol-, Quadrupol- und Oktupolanteilen hat sich dabei weiter bestitigt
(Rheinhardt).

. Dynamophinomene kénnen durch magnetfeldbedingte Instabilitéiten einer im rein hydrodynami-
schen Sinne stabilen Stromung eines leitenden Fluids entscheidend geprigt werden. Es ist ein
sphirisches Modell untersucht worden, in dem vorgegebene Krifte eine Stromung mit poloidalem
und toroidalem Anteil erzeugen, die zudem Coriolis—Kriften unterworfen ist. In einem Bereich von
Parametern des Modelles, in dem die Strémung alle schwachen anfinglichen Magnetfelder abklin-
gen ldsst, also nicht dynamofihig ist, konnte gezeigt werden, dass durch stirkere Magnetfelder die
Stromung so deformiert werden kann, dass das System als Dynamo arbeitet. Ferner wurde beob-
achtet, dass im Falle von Kriiften, die eine dynamofihige Strémung hervorrufen und ein schwaches
Magnetfeld anwachsen lassen, dieses die Stromung dann so beeinflusst, dass sie ihre Dynamofshig-
keit verliert und das System schliefllich in einen stabilen magnetfeldfreien Zustand iibergeht; das
Vorhandensein der beiden Stromungen bei gleichen Kriften entspricht einer Bifurkation der Losun-
gen der hydrodynamischen Gleichungen (Fuchs, Radler, Rheinhardt).

. Im Forschungszentrum Karlsruhe sind die Vorbereitungen fiir ein Experiment weit fortgeschrit-
ten, in dem ein Dynamo in einer Stromung fliissigen Natriums arbeitet. Sie sind durch eine Reihe
theoretischer Untersuchungen begleitet worden. Ein Teil der jingeren Untersuchungen betrifft das
Verhalten von Magnetfeldern in der experimentellen Anordnung vor Erreichen der Selbsterregungs-
bedingungen und Moglichkeiten, daraus auf diese zu schlielen. Ein weiterer Teil besteht in nume-
rischen Simulationen des Dynamos im nichtlinearen Regime. Solche Simulationen sind sowohl auf
der Ebene einer Beschreibung durch ein System von drei gewohnlichen nichtlinearen Differential-
gleichungen als auch unter Einbeziehung der fiir mittlere Felder formulierten Induktionsgleichung
durchgefiihrt worden. Die Ergebnisse erlauben Abschéitzungen der im Experiment zu erwartenden
magnetischen Kraftflussdichten und liefern Einblicke in die Wechselwirkungen zwischen Magnetfeld
und Strémung (Apstein, Ridler, Rheinhardt, Schiiler).

. Hyperkritische Akkretion auf einen Neutronenstern (NS) unmittelbar nach einer Supernovaexplo-
sion kann ein Magnetfeld in seinem Inneren begraben. Es wurde die Abh#ngigkeit der Tiefe, in
der sich das Magnetfeld dann befindet, von der Akkretionsrate untersucht und festgestellt, dass
beispielsweise die bei SN1987A beobachteten Akkretionsraten nicht erwarten lassen, jemals einen
Pulsar im Zentrum dieses Supernovaiiberrestes zu sehen. Fiir verschiedene NS—Modelle und Akkre-
tionsszenarien wurde der Prozess der Diffusion des begrabenen Magnetfeldes untersucht. Es stellt
sich heraus, dass einige Pulsare, fiir die die iibliche Berechnung des aktiven Alters hohe Werte liefert,
in Wirklichkeit sehr junge Pulsare sein kénnen, in denen gerade jener Diffusionsprozess stattfindet
und die demzufolge ein zeitlich anwachsendes Oberflichenmagnetfeld haben. Die Suche nach sol-
chen Pulsar-Supernova—Assoziationen kann moglicherweise einen Beitrag zur Klirung des ‘missing
pulsar problem’ liefern (Geppert; Page (Mexico—City), Zannias (Morelia, Mexiko)).

. Fir NS mit ultrastarkem Magnetfeld, sog. Magnetare, wurden Evolutionsszenarien unter der An-
nahme entwickelt, dass das Feld von Stromen in der Kruste herriihrt. Dabei wurden verschiedene
Modelle des inneren Aufbaus und der Kiihlung betrachtet. Ferner wurde die Aufheizung der Kru-
ste durch den Zerfall des Magnetfeldes berticksichtigt, die durch die Temperaturabhingigkeit der
Neutrinoemission begrenzt wird. Infolge des Hall-Effektes kann das Magnetfeld schnell zerfallen
und hilt dabei den NS iiber einige 1000 Jahre heifl. Die berechneten Oberflichentemperaturen,
Magnetfeldstirken, Rotationsperioden und ihre zeitlichen Ableitungen zeigen eine gute Uberein-
stimmung mit beobachteten Werten, wenn nicht zu weiche Zustandsgleichungen fiir das NS-Innere
angenommen werden (Geppert; Colpi (Mailand), Page (Mexico-City)).

. Submillisekunden-NS (SUBMSNS) sind hypothetische NS mit einer Rotationsperiode P < 1 ms.
Fiir die kleinste bisher beobachtete Periode gilt P & 1.56 ms. Die Entdeckung von SUBMSNS wiirde
die Vielfalt der moglichen Zustandsgleichungen reduzieren und wére von fundamentalem physikali-
schen Interesse. In Zusammenhang mit dem kiirzlich gestarteten SUBMSNS-Suchprogramm wurde
auf der Grundlage statistischer Methoden und realistischer Modelle fiir den Magnetfeldzerfall die
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Wabhrscheinlichkeit der Beobachtung von SUBMSNS untersucht. Es konnte gezeigt werden, dass
NSe, fiir deren Inneres weiche Zustandsgleichungen gelten, in bindren Systemen durch Akkretion
einen so groflen Drehimpulsgewinn erfahren kénnen, dass P < 1 ms moglich ist (Geppert; Colpi
(Mailand), Possenti (Bologna)).

Fiir den Ursprung der Magnetfelder von NS wird u.a. angenommen, dass sie durch einen Dyna-
mo in der Proto-NS-Phase (wihrend der ersten = 30 s nach dem Kollaps) generiert werden. Fiir
ein kinematisches Dynamomodell, das auf Dichte- und Temperaturprofilen eines bekannten Proto-
NS-Modells beruht und in dem eine regelmiflige kleinskalige ‘konvektionsdhnliche’ Stromung ange-
nommen ist, wurden numerisch kritische magnetische Reynolds-Zahlen bestimmt. Sie zeigen, dass
eine Dynamoinstabilitit in realen Proto-NS bereits bei sehr kleinen konvektiven Geschwindigkeiten
auftreten kann (Rheinhardt, Geppert; Page (Mexico—City), Zannias (Morelia, Mexiko)).

Bei starken Magnetfeldern, wie sie z.B. in Weiflen Zwergen oder NSen vorliegen, darf der Hall-Effekt
nicht mehr vernachléissigt werden. Sein Einfluss auf den Zerfall von dipolaren Magnetfeldern wurde
in numerischen Untersuchungen studiert. Das dabei beobachtete rasche Anwachsen kleinskaliger
Strukturen lisst vermuten, dass oberhalb einer kritischen Flussdichte bei hinreichender Inhomo-
genitdt des Magnetfeldes eine bisher nicht beschriebene Instabilitét auftritt. Infolge nichtlinea-
rer Kopplungen werden auch zusidtzliche grofiskalige, insbesondere quadrupolare Felder angeregt
(Rheinhardt, Wiebicke, Fuchs, Geppert, Ridler).

Sowohl die optischen Spiralarme einer Galaxie als auch deren nichtaxialsymmetrischen Magnet-
feldanteile driften mit einer charakteristischen Geschwindigkeit um die Rotationsachse der Galaxie.
Mit Hilfe linearer und nichtlinearer 3D-Simulationen wurde untersucht, ob eine resonanzartige An-
regung des Magnetfeldes (‘swing excitation’) durch die Wechselwirkung beider Bewegungen auftritt.
Es zeigte sich im Falle der Resonanz eine etwas verstirkte Anregung héherer nichtaxialsymmetri-
scher Magnetfeldmoden (Rohde, Riidiger, Elstner).

Die 3D-Simulationen galaktischer Dynamos mit zeitabhingigen Gasgeschwindigkeiten aus Partikel-
Simulationen wurden fortgefiihrt. Die Annahme einer erhdhten Diffusivitit in den optischen Spi-
ralarmen fithrte nur zu temporéiren Phasenverschiebungen zwischen magnetischen und optischen
Armen. Eine dauerhafte Magnetfeldkonzentration zwischen den optischen Armen fand sich in un-
serem Modell nur fiir azimutal gemittelte Geschwindigkeitsfelder (Elstner; v. Linden (Heidelberg);
Otmianowska-Mazur (Krakau)).

CO-Beobachtungen des Jets in NGC 4258 zeigen eine komplexe, bisher unverstandene Wechselwir-
kung mit der Galaxienscheibe, in der der Jet stromt. Theoretische Jet-Modelle legen die Interpre-
tation nahe, dass die Wechselwirkung des Jet-Magnetfeldes mit den CO-Wolken der Galaxie zum
‘Einfangen’ dieses Gases entlang des Jet-Kanals fiihrt (Fendt; Krause (MPIfR Bonn)).

Untersuchungen zur globalen Stabilitéit von magnetisierten, differentiell rotierenden (Akkretions-
) Scheiben bestitigten die Bedeutung der Balbus-Hawley-Instabilitéit fiir die Dynamotheorie der
Entstehung kosmischer Magnetfelder. Die Anregung nichtaxialsymmetrischer Geschwindigkeits- und
Magnetfelder 1:8t sich in linearer Analyse wie auch in nichtlinearer Simulation nachweisen (R. Arlt,
Elstner, Riidiger; Primavera (Catanzaro Lido)).

Fiir zwei rein hydrodynamische Turbulenzformen wurde der Drehimpulstransport in Akkretions-
scheiben bestimmt. Seine Richtung héngt vom Verhaltnis der Diagonalelemente des Korrelationsten-
sors ab und 148t sich mit Hilfe des “A-Effektes” beschreiben (Drecker, Riidiger, Tschipe; Kitchatinov
(Irkutsk), Klahr (Jena)).

Der Einfluss stellarer Magnetfelder auf die Struktur protoplanetarer Scheiben wurde durch Modell-
rechnungen in zwei rdumlichen Dimensionen untersucht. Dazu wurde ein existierender Hydrocode
um die Induktionsgleichung erweitert, der nunmehr die Gleichungen fiir Geschwindigkeit, Magnet-
feld, Dichte, Gas- und Strahlungsenergie 16st. In einer 141 D N#herung ist ein Dynamomodell fiir
eine Akkretionsscheibe berechnet worden, deren Struktur weitgehend vom erzeugten Magnetfeld
bestimmt wird. Nur mit negativem a-Effekt entstehen Magnetstrukturen, die die Anforderungen
der unterschiedlichen Jet-Entstehungstheorien erfiillen (Elstner, Kiiker, M. v. Rekowski, Riidiger;
Shalybkov (St. Petersburg)).

In den Simulationen magnetohydrodynamischer Jets zeigte sich, dass der verwendete ZEUS-3D-
Code zum Teil abweichende Ergebnisse vom ZEUS-2D-Code liefert. Die Ergebnisse der Literatur
konnten jedoch in guter Niherung reproduziert werden. Es wurde dann die zeitliche Entwicklung
grofiskaliger axialsymmetrischer dipolartiger Sternmagnetfelder in Wechselwirkung mit einer Akkre-
tionsscheibe untersucht. Es zeigte sich zum einen, dass diese Felder durch die differentielle Rotation
der Scheibe zerstort werden, das Aufwickeln der Felder aber zur Emission von Jet-Knoten entlang
der Rotationsachse des Sterns fiihrt. (Fendt, Elstner, Riidiger).

Die magnetische Beschleunigung des Plasmas in relativistischen Jets galaktischer Hochenergiequel-
len wurde untersucht. Die beobachteten Geschwindigkeiten konnen leicht durch starke Magnetfelder
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erzeugt werden und werden bereits relativ nahe dem Zentralobjekt erreicht. Die Jet-Temperatur
ist sehr hoch am Startpunkt der Strémung, fillt aber mit der adiabatischen Ausdehnung des Jets
schnell ab (Fendt, Greiner; Jensen (Lund)).

Die Untersuchungen zur thermischen Stabilitit und pulsational overstability der Vertikalstruktur
kalter Akkretionsscheiben, wo die Opazitit empfindlich mit der Temperatur anwéchst, wurden
fortgefiihrt. Mit kleiner Prandtl-Zahl ist thermische Stabilitéit moglich. Ein starker turbulenter
Wirmestrom erzwingt eine nahezu adiabatische Schichtung, so dal die Scheibe ungeachtet der
atmosphérischen Randbedingung nahezu homolog relaxiert (Frohlich, Riidiger).

Die radiale Struktur vertikal gemittelter stationirer Akkretionsscheiben ist zun&ichst in Polytro-
penniherung betrachtet worden. Die Akkretionsrate ist wie im sphérischen Fall nach oben be-
schriankt. Es gibt, gesetzt die Viskositét folgt einem a-Ansatz, ein maximales «. Diesem entspricht
die transsonische Losung, wobei die Grofle des Drehimpulsstroms die Lage des Schallpunktes be-
stimmt (Frohlich, Schultz).

Fiir eine Schar von Opazititsgesetzen konnten Ahnlichkeitslosungen fiir rotierende pseudo-barotrope
Tori ohne Zihigkeit, bestrahlt von der zentralen Punktmasse, gefunden werden. Die azimutale Ge-
schwindigkeit fallt keplerartig mit dem Abstand und ist konstant auf Kugelflichen, eine Konfigu-
ration, die auf lange Sicht thermisch instabil sein sollte. Aus Regularititsgriinden wiren bipolare
Ausstromungen notwendig (Frohlich).

Die durch den AKA-Effekt verursachten Wirbelstrémungen in Akkretionsscheiben wurden auf Dy-
namotauglichkeit untersucht. Sowohl axialsymmetrische als auch nichtaxialsymmetrische Stromungs-
muster zeigten bei hinreichender Stéirke zusammen mit der Kepler-Rotation Dynamowirkung (Elst-
ner, B. v. Rekowski).

Auf der CRAY-T90 in Jiilich wurde ein Projekt zur Untersuchung des nichtlinearen Dynamoeffektes
in 3D-MHD-Scherstrémungen gestartet. Gegenstand der Studie sind die globalen Eigenschaften der
Balbus-Hawley-Instabilitiit fiir eine Kugelschale mit Kepler-Rotation. Die beim Ubergang zu Tur-
bulenz entstehenden grofiskaligen Feldstrukturen weisen mit langsamen zyklischen Variationen eine
charakteristische Zeitskala auf. Anwendungen zielen auch auf die Stabilitéit differentiell rotierender
Atmosphiren heifler Sterne (Drecker, Riidiger; Hollerbach (Glasgow)).

Die Studien zur differentiellen Rotation der Sonne und zum Sonnendynamo sind fortgefiihrt worden.
So konnte das Zyklusverhalten einschliesslich der Grand Minima modelliert werden. Dieses Verhal-
ten ergibt sich durch die Wechselwirkung von differentieller Rotation und Magnetfeldern sowohl auf
groflen als auch auf sehr kleinen Lingenskalen, wie sie durch eine Theorie gemittelter Felder und
Geschwindigkeiten beschrieben wird (R. Arlt, Kiiker, Riidiger).

Auf der Basis der Magnetohydrodynamik gemittelter Felder wurden Modelle fiir Rotation und
Magnetfeld von Sternen mit weniger als 0.3 Sonnenmassen erstellt. Da diese Sterne vollkonvektiv
sind, miissen ihre Magnetfelder allein durch die Konvektionsbewegung des rotierenden Gases erzeugt
werden. Die resultierenden Felder sind nichtaxialsymmetrisch sowie symmetrisch zur Aquatorebene
des jeweiligen Sterns (Kiiker, Riidiger; Chabrier, Baraffe (Lyon)).

Die beobachtete Zerfallszeit des Lithiumgehaltes an der Oberfliche sonnenihnlicher Sterne von
etwa 1 Gyr wird benutzt, um die Turbulenzintensitit unter der &ufleren Konvektionszone zu be-
stimmen. Der Einflu} der Rotation auf horizontale turbulente Bewegungen erweist sich als so stark,
dass nur ausgesprochen langsame Bewegungen in der solaren ‘tachocline’ vorhanden sein sollten
(Brandenburg (Newcastle); Pipin (Irkutsk); Riidiger).

Der Einflufl der Turbulenz auf die Eigenfrequenzen der solaren p-Moden wurde unter Zuhilfenahme
des Freiburger Sonnenmodells untersucht. Dabei wurden neben radialen auch nicht-radiale Schwin-
gungen betrachtet. Es zeigt sich, dass die Rotverschiebung gegeniiber den ungestorten Frequenzen
wie erwartet mit dem Grad ¢ der Schwingung anwéchst (Bshmer, Riidiger).

Sonnenphysik

. Spektren verschiedener Linien, die am VTT auf Teneriffa gewonnen wurden, liefern Bilder der

Sonnenatmosphire in unterschiedlichen Hohen. Daran wurde die Hohenabhingigkeit von Inten-
sitdt und Dopplergeschwindigkeit untersucht. Geschwindigkeiten von +2km/s und mehr kénnen in
der Photosphire auftreten. Wihrend die Geschwindigkeitsmuster in den verschiedenen Hthen der
Photosphére gut korreliert sind, beobachtet man ab mittleren Héhen zwischen Linien- und Konti-
nuumsintensitit eine leichte Antikorrelation. Intensitét und Geschwindigkeit aus der H,-Linie sind
mit denen aus der Photosphire unkorreliert (Balthasar).
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Anhand einer Serie von Kontinuumsbildern wurde der f-mode der globalen 5-min-Oszillationen
untersucht. Spezielle Filter im Fourierraum erlauben die Separation des f-modes von den p-moden
und der granularen Variationen. Der f-mode tritt in dunklen Gebieten der Granulation verstirkt
auf. Die p-moden zeigen den Effekt ebenfalls, aber deutlich schwécher. Die Unterscheidung von
f- und p-moden erscheint deshalb wichtig fiir Schlussfolgerungen tiber ihre Anregung (Balthasar;
Kiefer (Freiburg)).

Zweidimensionale Spektren in einer magnetisch aufspaltenden Linie liefern Informationen iiber zeit-
liche Verdnderungen des Magnetfeldes in Sonnenflecken. Kurzzeitige Variationen des Magnetfeldes
werden in eng begrenzten Gebieten am Ubergang zwischen Penumbra und Umbra in gréferen Son-
nenflecken und in den Zentren kleiner Flecken und Poren gefunden. In diesen kleinen Gebieten
ist das Power im gesamten Frequenzbereich zwischen 2 und 9 mHz erhoht, die lokale Begrenzung
schliefit aber Rauschen oder instrumentelle Effekte als Ursache aus. Fiir die relativ wenigen bisher
publizierten Fille, in denen Magnetfeldvariationen gefunden wurden, gibt eine Tendenz, dass Flares
hiufiger nach den Messungen als vorher auftreten. (Balthasar).

. Ein Vergleich von hochaufgelésten zweidimensionalen Messungen von Magnetfeld-Oszillationen in

der Photosphére von Sonnenflecken mit Modellrechnungen gibt Hinweise auf den méglichen physi-
kalischen Mechanismus der magneto-atmosphérischen Wellenprozesse: Die Beobachtungsergebnisse
— Konzentrationen magnetischer Schwingungsenergie in kleinen Flussbiindeln wie Poren sowie am
Umbra-Penumbra-Rand — lassen sich am besten mit ‘slow body’-Wellenmoden in magnetischen
Flussrohren erkliren. Die Feinstruktur der magnetischen Oszillationen am Umbrarand kénnte ihre
Ursache in einem Wellenverhalten &hnlich demjenigen in einer ‘Fliistergalerie’ haben (Balthasar,
Staude; Zhugzhda (Moskau)).

Die extrem hohe Genauigkeit helioseismologischer Messungen der Frequenzen solarer Eigenschwin-
gungen ermdglicht Tests geringster Abweichungen der Thermodynamik im Sonneninneren vom Ide-
alfall. Zur Aufklirung verbleibender Diskrepanzen zwischen Theorie und Beobachtung wurde damit
begonnen, iiber die Debye-Hiickel-Theorie hinausgehende Effekte bis zur Ordnung 5/2 in der Dichte
zu untersuchen. Erste Rechnungen fiir den Elektronen-Partialdruck ergeben bereits nicht zu ver-
nachlissigende Korrekturen zur bisherigen Modellierung (Meister, Pregla, Staude).

Mit dem SUMER-Spektrografen auf dem SOHO-Satelliten wurden in der Ubergangsregion Chro-
mosphére-Korona, {iber einer Sonnenflecken-Umbra zweidimensionale Daten der zeitlichen Varia-
tionen der Intensitdt von UV-Linien gewonnen. Die Beobachtungen zeigen deutlich Oszillationen
mit einer Periode von 2 min, deren Energie in einem kiihleren (tieferer gelegenen) Gebiet anwichst
und gleichzeitig in einem heisseren (hoheren) Gebiet abnimmt (Rendtel, Staude; Innes, Wilhelm
(Katlenburg-Lindau)).

Die in solaren Spektrallinien beobachtete Polarisation wird durch Eigenpolarisation des Teleskops
teilweise stark verfilscht. Es wurden Moglichkeiten der nachtriglichen Eliminierung von Einfliissen
dieser instrumentellen Polarisation unter Ausnutzung der vollstandigen spektralen Information un-
tersuc)ht und entsprechende Korrekturverfahhren auf beobachtete Stokes-Profile angewendet (Hof-
mann).

Fiir kiinftige Untersuchungen der Ausbreitung und des Resonanzverhaltens magneto-gravo-akusti-
scher Wellen in realistischen Modellen von Sonnenflecken wurde ein Rechenprogramm-System ent-
wickelt und fiir einfache, auch analytisch losbare Spezialfiille (isotherme Atmosphire) getestet. Erste
Anwendungen zeigen interessante, bisher noch nicht diskutierte Erscheinungen eines Wechselspiels
zwischen Reflektions- und Transformationsverhalten der schnellen hydromagnetischen Mode (Set-
tele, Staude; Zhugzhda (Moskau)).

Die Rechnungen zur Untersuchung des Einflusses realistischer Modelle der Sonnenatmosphére auf
die p-Moden der solaren Eigenschwingungen wurden fortgesetzt. Das ‘Durchsickern’ von Wellen
durch den oberen (atmosphérischen) Rand des subphotosphérischen Resonanzhohlraumes wird
mit einer komplexen Integral-Dispersionsbeziehung beschrieben, die komplexe Eigenfrequenzen als
Losungen besitzt. Fiir hohe Frequenzen ist das ‘Durchsickern’ der Wellen ein dominierender Zer-
fallsmechanismus fiir die Eigenmoden. Vorldufige Ergebnisse der Rechnungen deuten an, dass man
die Diskrepanzen zwischen Beobachtungen und den Vorhersagen der bisher verwendeten Theorie so
zumindest teilweise erkliren kann (Dzhalilov (Moskau); Arlt, Staude).

Mehrjshrige Zeitreihen der iiber die Sonnenscheibe integrierten Emission in den Chromosphérenli-
nien Ly-a und Mg IT h+k (Messungen des SOLSTICE-Satelliten) sowie Ca II H+K (Sacramento
Peak Observatory) wurden analysiert, um zyklusabhiingige Anderungen der Rotationsvariabilitit
dieser Emission durch aktive Gebiete zu erhalten. Eine Abnahme der differentiellen Rotation mit zu-
nehmender Hohe in der Chromosphiire ist deutlich erkennbar. Die Analyse dient als Pilotprogramm
fiir kiinftige Anwendungen auf spéte Sterne (Hasler, Riidiger, Staude).
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Zur Untersuchungen von T Tauri-Sternen wurde ein verbessertes Verfahren entwickelt, um aus
der magnetischen Verstirkung der Aquivalentbreiten photosphérischer Fe I-Linien die Magnet-
feldparameter zu bestimmen. Fiir die erforderlichen Modellrechnungen kam ein fiir Sonnenphysik-
Anwendungen entwickeltes Programm zur Berechnung der Linienprofile aller vier Stokes-Parameter
zum Einsatz. Die Ergebnisse weisen deutlich auf globale Magnetfelder mit Feldstirken im kG-
Bereich hin (Staude; Lehmann, Giinther (Tautenburg); Emerson (London)).

Am Photosphérenteleskop wurden an 85 Tagen Zahlungen und Positionsbestimmungen von Son-
nenflecken durchgefiihrt und die Ergebnisse dem Sunspot Index Data Center in Briissel zugesandt
(Schewe).

Als ein Ergebnis eines SOHO Guest Investigator Proposals 1997-98 wurde eine Untersuchung koro-
naler Eruptionen mit und ohne Coronal Mass Ejection (CME) vorgelegt. Der Vergleich der Radio-
spektren mit EIT- und LASCO-Bildfolgen zeigt, dass nichtthermische Elektronen empfindliche Indi-
katoren topologischer Verinderungen koronaler Strukturen sind. Die Ausbildung der CME-Struktur
vollzieht sich wihrend einer Phase der Stagnation des weichen Rontgenflusses. Sie wird durch eine
unauffillige Gruppe von Typ III Bursts mit Beaminjektion bei 0.2 - 0.3 Ry iiber der Photosphére
eingeleitet, gleichzeitig zeigen EIT— und LASCO-Bilder die Offnung von Magnetoplasma-Strukturen
im gleichen Hohenbereich. Mit Beginn der Bewegung der CME wird ein Typ-IV-Kontinuum beob-
achtet, dessen Einsatz zu niedrigen Frequenzen hin driftet. Die daraus ableitbare Geschwindigkeit
stimmt mit der aus EIT- und LASCO-Bildern ermittelten CME—Anfangsgeschwindigkeit iiberein.
Die Koronaeruption ohne CME ist nicht von Typ-III-Bursts begleitet, weist keine Rontgenfluss-
stagnation auf und zeigt keine Offnung von Strukturen im Beobachtungsbereich von LASCO. Ein
begleitendes Typ-IV-Kontinuum beginnt simultan iiber die gesamte Bandbreite (Aurafl, Mann;
Avourlidas, Andrews, Howard (Washington); Thompson (Greenbelt)).

In der Konvektionszone der Sonne wird das Magnetfeld am Rand von supergranularen Zellen kom-
primiert. In der Ubergangsschicht — oberhalb der Photosphire — kann sich das Magnetfeld ent-
spannen, und es bildet sich das sogenannte ‘magnetische Netzwerk’ aus. Die Feldlinien formieren
sich zu trichterartigen Strukturen, sog. koronalen Funnels, entlang derer sich das Plasma bzw. der
Sonnenwind von der Sonne weg in den interplanetaren Raum bewegt. Ausgehend von einem zweidi-
mensionalen analytischen Magnetfeldmodell wurde die Entwicklung des Sonnenwinds in der Uber-
gangsschicht und der unteren Korona auf der Symmetrieachse des Funnels mit Hilfe von Zweifliissig-
keitsgleichungen modelliert. Es wurde dabei gefunden, dafl sich im unteren Bereich des Funnels
(die Elektronentemperatur betrigt dort etwa 500000 K) aufgrund eines Diiseneffekts relativ hohe
Stromungsgeschwindigkeiten (ca. 30 km/s) ausbilden, wofiir es auch Hinweise aus SOHO-SUMER-
Beobachtungen gibt (Hackenberg, Mann; Marsch, Wilhelm (Katlenburg-Lindau)).

Es gelang erstmalig, in den Radiospektren von Flares, die auch die Radiospur einer koronalen
Schockwelle (Typ-II-Burst) enthalten, zeitlich vorangehende charakteristische Signaturen bei héher-
en Frequenzen nachzuweisen. Auflerdem wurde — bevorzugt bei hochfrequenten Typ-II-Bursts — eine
spezielle Art des Einsatzes entdeckt, die an einen Typ-U-Burst erinnert. Unter Nutzung simultaner
Beobachtungen mit dem franzésischen Radioheliografen sowie durch Vergleich mit den Strukturen
im weichen Rontgenlicht (Yohkoh) konnte gezeigt werden, dass die Radioquellen dieser Phénome-
ne zwischen dem Ort des Ha-Flares und der Typ-II-Burst-Quelle in den Flanken bzw. nahe des
Gipfels geschlossener Magnetfeldstrukturen liegen. Sie werden demnach als frithe Signaturen (Typ-
II-Precursors) derselben Storung angesehen, die sich oberhalb geschlossener Feldstrukturen zum
Schock aufsteilt. Die Precursor-Signaturen scheinen im Spektrum von den Typ-II-Bursts zu fehlen,
die von einer Protuberanzeruption ausgelost wurden. Die Beobachtung liefert ein weitereres Argu-
ment fiir die Annahme, dass koronale Schocks durch Aufsteilung der flare blast wave entstehen. Der
UUergang der Stérung von geschlossenen zu offenen Feldstrukturen und die damit verbundenen
Radioeffekte werfen fiir die Theorie die Frage der Stabilitét der assoziierten Loops auf (Klassen,
Auraf}; Hofmann, Mann; Klein (Paris-Meudon)).

Messungen der solaren Radiostrahlung und der solaren energetischen Elektronen an Bord der Raum-
sonde SOHO belegen, dass Stofiwellen in der Sonnenkorona Elektronen bis zu relativistischen Ener-
gien (> 1 MeV) beschleunigen kénnen. Mittels einer Hybridsimulation wurde das Magnetfeld in
StoBwellen unter koronalen Bedingungen untersucht. Gerade in der Ubergangsschicht der StoBwelle
treten starke Magnetfeldfluktuationen auf. Durch mehrfache Wechselwirkung mit diesen werden
Elektronen bis zu relativistischen Energien beschleunigt. Mit diesem Mechanismus gelingt es, die
gemessenen Elektronenfliisse wihrend des Ereignisses vom 9. Juli 1996 (SOHO-COSTEP) bei 0.4
und 1 MeV sehr gut aus der Theorie zu reproduzieren (Mann, Claen; Motschmann (Braunschweig);
Droge, Kunow (Kiel)).

An koronalen Schockwellen beschleunigte Elektronenbeams bilden sich als sogenannte Herring-bone-
Feinstrukturen (HB) von Typ-II-Bursts in Spektren der solaren Radiostrahlung ab. Die Helligkeit-
stemperatur der HB’s auf der Plasmafrequenz und ihrer ersten Harmonischen wurde berechnet und
mit Beobachtungen verglichen, um die relative Beamdichte und die Elektronengeschwindigkeit (in
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Bruchteilen der Lichtgeschwindigkeit) abzuschétzen. Es wurden die Werte 3-107%---6-10~° und
0.02---0.17 gefunden. Das ist eine betrichtliche Abweichung von den Typ-III-Burst-erzeugenden
Beams. Das Ergebnis spricht fiir einen turbulenten Elektronen-Beschleunigungsmechanismus an
koronalen Schocks (Zaitsev, Zlotnik (Nizhny Novgorod); Mann, Klassen, Auraf).

In der Sonnenkorona werden bei Flares Elektronen beschleunigt und gelangen léings offener Magnet-
feldlinien in den interplanetaren Raum. Solche Elektronenstrahlen werden als solare und interpla-
netare Typ-III-Radiobursts auch in situ an Bord der Raumsonden WIND und SOHO beobachtet.
Bei der Ausbreitung der Elektronen werden diese sowohl durch Coulombstdfle mit dem umgeben-
den Plasma als auch durch das Magnetfeld, an dem sich sich entlangbewegen, beeinflufit. Beide
Effekte wurden numerisch simuliert. Dabei zeigte sich, dafl die Coulombstdfe in der Sonnenkorona
einen dominierenden Einfluf haben. Das divergierende Magnetfeld fiithrt im interplanetaren Raum
zu einer Fokusierung des Elektronenstrahls (Estel, Mann).

Die Ulysses-Raumsonde ist aufgrund ihrer auflerhalb der Ekliptik gelegenen Bahn in besonderem
Mafle geeignet, Regionen der Wechselwirkung von schnellem und langsamen Sonnenwind zu studie-
ren. In diesen sogenannten Corotating Interaction Regions (CIRs) kommt es auch zu Zeiten ruhiger
Sonne zur permanenten Erzeugung hochenergetischer Teilchen. Aufgrund einer detaillierten Analyse
von Teilchendaten (1 MeV Protonen, 100 keV Elektronen und 1 MeV /nucl. Helium; Ulysses/EPAC-
Messungen) und zeitlich hochaufgelésten Magnetfelddaten (1-2 s; Ulysses/ VHM-FGM-Messungen)
wurden Beschleunigungseffizienz und Beschleunigunsmechanismen niher untersucht. Es zeigt sich,
dass fiir eine effiziente Teichenbeschleunigung hinreichend schnelle Sto8wellen (sog. superkritische
StoBBwellen) mit quasi-senkrechter Ausbreitung zum Hintergrundmagnetfeld notwendig sind. Weiter-
hin wurde gezeigt, dass die sogenannte shock-drift-Beschleunigung einen wesentlichen Anteil an der
Produktion dieser hochenergetischen Teilchen hat (Clafien, Mann; Keppler (Katlenburg-Lindau);
Forsyth (London)).

Starke lokalisierte Absenkungen des Magnetfeldes ('magnetic holes’) sind ein typisches Phinomen
im Sonnenwind, das von vielen Satelliten (u.a. HELIOS, ULYSSES) beobachtet wurde. MHs werden
mit der Mirror-Instabilitét in Zusammenhang gebracht, die in einem Plasma mit beta-1 durch Tem-
peraturanisotropie getrieben wird; ihre physikalische Natur ist jedoch noch umstritten. Es wurde
ein theoretisches Modell weiterentwickelt, das MHs als solitére Losungen der MHD-Gleichungen un-
ter Einschluss von Hall-Korrekturen interpretiert, die in guter Naherung von der DNLS-Gleichung
(’Derivative Nonlinear Schrodinger Equation’) als Evolutionsgleichung beschrieben werden. Das
Modell ist in der Lage, wesentliche Beobachtungsergebnisse zu MHs, wie mittlere Breite, Tiefe und
Orientierung der Minimum-Varianz-Richtung zu erkliren (Baumgirtel).

Die am Observatorium fiir solare Radioastronomie in Tremsdorf gewonnenen Radiospektren der
Sonne im Frequenzbereich 40-800 MHz werden in Echtzeit auf die Homepage des AIP iibertragen
und stehen mithin weltweit online zur Verfiigung. Die Ergebnisse werden monatlich in den NO-
AA Solar Geophysical Data des Weltdatenzentrums in Boulder (USA) publiziert (Auraf}, Scholz,
Klassen, Paschke, Hanschur, Detlefs).

Fiir die SOHO-Mission von ESA und NASA werden wdchentlich Daten iiber die Sonnenaktivitéit
im Radiobereich an das SOHO-Koordinierungszentrum am NASA GSFC gemeldet. Sie sind im
Internet unter

http://sohowww.nascom.nasa.gov/synoptic/solar_radio.html

einzusehen (Mann, Scholz, Detlefs, Aura8, Klassen, Paschke, Hanschur).

Koronale Plasmen hoher Temperatur (10® K und mehr) existieren nicht nur in Gashiillen von
Sonne und Sternen, sondern auch im Halo der Galaxis, und umgeben wahrscheinlich auch ganze
extragalaktische Systeme. Basierend auf dieser Erkenntnis, wurden Heizprozesse in stellaren und
galaktischen Medien untersucht. Hierbei ergab sich die bislang wenig beachtete Moglichkeit, einen
nicht zu vernachlissigenden Teil der Koronaheizung durch Stofidissipation schneller Teilchen zu
erklidren (Kriiger; Hirth (Bonn)).

Zur Interpretation der Radiostrahlung aus heiflen stellaren Koronen (T ~107 K) wurde ein Modell
fiir harmonische Plasmastrahlung aus geschlossenen Magnetfeldbgen (Loops) weiterentwickelt. Die
beobachteten Intensitéten und die in einigen Quellen nachgewiesene Polarisationsumkehr zu niedri-
gen Frequenzen hin konnten damit reproduziert werden (Kliem, Kriiger, J. Hildebrandt; Stepanov,
Garaimov (Pulkovo)).

Die Zeitprofile solarer harter Rontgenbursts wurden erstmals einer Wavelet-Analyse unterzogen.
Grundlage war dabei der vollstindige Satz der 1991-95 vom Compton Gamma Ray Observatory
im BATSE/DISCSC-Format archivierten Flares. Die Wahl von Dreiecks-Wavelets erméglichte die
Analyse des Skalenverhaltens der Rontgenspikes bis zur Auflésungsgrenze von 0,1 s. In allen nicht
rauschdominierten Flares lagen die kiirzesten Zeitskalen im Bereich 0,1-0,7 s; dies ist eine erneute
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Bestitigung dafiir, dass die Flare-Energiefreisetzung fragmentiert erfolgt. Die aus den Zeitskalen
abgeleiteten Ausdehnungen der rjumlich nicht auflésbaren Teilchenbeschleunigungsgebiete variie-
ren etwa linear mit den Ausdehnungen der im weichen Réntgenlicht sichtbaren Flare-Loops, d.h.,
mikroskopische und makroskopische Skalen des Flare-Prozessess sind miteinander korreliert (Kliem;
Aschwanden, Dennis, Schwartz (Greenbelt); Schwarz, Kurths (Potsdam)).

Plasma-Jets in der Ubergangsschicht der Sonnenatmosphire wurden mit dem EUV-Spektrometer
SUMER auf SOHO beobachtet. Alle beobachteten Ereignisse erscheinen konsistent mit einer In-
terpretation als Ausstromung aus Gebieten magnetischer Rekonnexion. Aus Linienverhéltnissen
abgeleitete Quelldichten deuten auf Fiillfaktoren des stromenden Plasmas in der Quelle hin, die im
Vergleich zu der einzigen bisher in der Literatur angegebenen Dichtebestimmung weniger extrem
sind (Kliem; Wilhelm, Innes, Curdt (Katlenburg-Lindau); Brekke (Oslo)).

Dreidimensionale MHD-Simulationen zur magnetischen Rekonnexion in Stromschichten mit anti-
parallelem Magnetfeld und variablem Widerstand zeigten entgegen einer fritheren Darstellung in
der Literatur, daf} der Prozef spontan aus einer mikroskopischen Anfangsstérung heraus anwachsen
und sich raumlich zu einer makroskopischen Magnetfeldrekonfiguration entwickeln kann. Dies stiitzt
Modelle solarer Flares, die Stromschichten mit nach auflen offenem Feldverlauf oberhalb geschlos-
sener magnetischer Loops zugrundelegen (Kliem; Schumacher (Marburg); Seehafer (Potsdam)).

Das Studium koronaler mm-Wellen-Quellen wurde vertieft durch die Untersuchung von Beob-
achtungen des solaren Radioheliographen auf 17 GHz in Nobeyama/Japan. Diese lieflen sich als
Mikrowellen-Signaturen von in der Sonnenkorona aufsteigenden riesigen post-eruptiven Rontgen-
strahlungsbogen deuten (J. Hildebrandt, Kriiger; Chertok, Fomichev, Gorgutsa (Troitsk); Shibasaki
(Nobeyama)).

Die Untersuchung einer sich auflergewohnlich schnell entwickelnden solaren aktiven Region in ver-
schiedenen Wellenldngenbereichen fiihrte zur Abschitzung von Extremwerten zeitlicher Gradienten
der Magnetfeldvariation in der Sonnenatmosphire (J. Hildebrandt, Kriiger, Hofmann; Shibasaki,
Kosugi, Nakajima (Nobeyama); Bogod, Garaimov, Gelfreikh (Pulkovo); Urpo (Helsinki)).

Der bisher ungeniigend erforschte Zusammenhang zwischen dem Emissionsspektrum und der Quell-
struktur solarer Mikrowellenbursts wurde anhand von Interferometerbeobachtungen bei 5.8 GHz
(Irkutsk) und einer Serie von Festfrequenzbeobachtungen zwischen 3 und 50 GHz (Bern) einer
vorldufigen Untersuchung unterzogen, wobei sich charakteristische Abhéngigkeiten der Burstspek-
tralform von der Quellstruktur andeuten (Kriiger, J. Hildebrandt; Nefedev, Smolkov, Agalakov
(Irkutsk); Magun (Bern)).

Die Arbeiten zur Interpretation von Mikrowellen-Burstspektren mittels eines flexiblen Mehrschicht-
modells unter Beriicksichtigung thermischer und nichtthermischer Strahlungsanteile wurden fort-
gefiihrt. Dabei wurde besonderes Augenmerk auf eine Verbesserung des Gyrosynchrotron-Codes bei
sehr hohen Frequenzen (> 30 GHz) gelegt, um den Einflufl der hochenergetischen Teilchen von dhn-
lich wirkenden Bremsstrahlungseinfliissen (Abflachung des Spektrums) trennen und beim Vergleich
mit den zunehmend auch dort zu erwartenden Beobachtungen Riickschliisse hinsichtlich Energiever-
teilung und Plamaparameter in den Emissionsgebieten ziehen zu konnen (J. Hildebrandt, Kriiger;
Stepanov (Pulkovo)).

Die Arbeiten zur Berechnung von Magnetfeldgradienten in axialsymmetrischen Sonnenflecken wur-
den fortgesetzt. Dabei bildeten die Schliiter-Temesvary-Bedingung fiir die geometrische Ahnlichkeit
der Vertikalkomponente des Magnetfeldes, die horizontale Impulsbilanz und experimentelle horizon-
tale Magnetfeldprofile den Ausgangspunkt. In diesem Jahr wurden insbesondere erste numerische
Berechnungen der vertikalen Magnetfeldprofile durchgefiihrt; und es erfolgten Modellierungen des
Neigungswinkels des Magnetfeldes (Meister; Runov (St. Petersburg), Zakharov (Kaliningrad)).

Ausgehend von horizontalen Profilen der magnetischen Induktion, die an Messungen angepaf3t wur-
den, und wohl erstmals unter Beriicksichtigung sowohl horizontaler als auch vertikaler Impulsbilan-
zen des Plasmas konnten Formeln fiir horizontale und vertikale Profile des kinetischen Druckes in
axialsymmetrischen (H1) Sonnenflecken entwickelt werden. Dabei wurden hohenabhingige Flecken-
radien eingefiihrt, die es letztendlich erst ermd&glichen, eine Schliiter-Temesvary-Bedingung fiir die
geometrische Ahnlichkeit der Vertikalkomponente des magnetischen Feldes zu benutzen (Meister).

Die Untersuchungen zur Strahlungsmagnetohydrodynamik in solaren geschichteten magnetisierten
Plasmen, insbesondere in Eddington-Nidherung, wurden fortgesetzt. Das Ziel besteht in der Ab-
leitung und numerischen Auswertung relevanter Niherungsausdriicke fiir die Dispersionsrelation
strahlungsgeddmpfter magnetoakustischer Schwerewellen (Meister, Pregla).

Adiabatenexponenten des konvektiven magnetisierten Plasmas des Sonnenwindes wurden analy-
siert. Es wurde gezeigt, daf der effektive Adiabatenexponent von der Plasmastromung und der Tem-
peraturanisotropie abhingt, wihrend die Komponenten des Exponenten parallel und senkrecht zum
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Magnetfeld allein durch das Stromungsverhalten bestimmt werden. Im Rahmen von Diskussionen
vorhandener Formeln fiir Adiabatenexponenten wurden die dabei interessierenden Ausdriicke fiir
die vollstindigen Differentiale der magnetischen Induktion sehr detailliert im Frénet-Formalismus
abgeleitet (Pudovkin (St. Petersburg), Meister; Besser (Graz)).

Sonnenwindparameter und das Magnetfeld der Magnetosheath der Erde wurden bei Vorgabe ver-
schiedener Machzahlen des Sonnenwindes im Rahmen der doppelt-adiabatischen Magnetohydro-
dynamik (Chew-Goldberger-Low-Niherung) modelliert. Es ergab sich, dafl bei Vernachlissigung
turbulenter Temperaturanisotropie(TA)-Relaxationseffekte die Plasmadichte und das Magnetfeld
der Magnetosheath sehr stark vom Wert der magnetfeldbedingten TA abhingen. Weiterhin folgte,
dafl dabei selbst zu hohe TA-Werte auftreten. Deshalb wurde eine TA-Relaxation aufgrund von
Protonen-Pitchwinkeldiffusion angenommen. Fiir Relaxationszeiten unterhalb der Durchgangszeit
des Sonnenwindes vom Bow-Shock zur Magnetopause wurde gezeigt, daf3 die Plasmaparameter
entlang der subsolaren Stromungslinie in guter Niherung im Rahmen eines isotropen Modells be-
schrieben werden konnen. Die Untersuchungen sind auf die Umstrémung beliebiger Hindernisse
durch Sternenwinde iibertragbar (Pudovkin, Lebedeva, Zaitseva (St. Petersburg); Besser (Graz),
Meister).

Farley-Buneman(FB)-Wellen haben eine grole Bedeutung fiir Heizprozesse in kosmischen Plasmen
mit effektiven Teilchenst68en und Teilchendriften. Es wurde ein nichtlinearer Dampfungsmechanis-
mus von FB-Wellen vorgeschlagen, der zur Erklarung der in Experimenten beobachteten unerwartet
hohen Verhiltnisse von parallelen zu senkrechten Wellenzahlen (beziiglich der Magnetfelder) bei-
tragen konnte. Im Modell wird davon ausgegangen, dafl die Plasmateilchen durch den Druck des
Hochfrequenzanteiles der Wellen, der wiahrend des linearen Wellenwachstums entsteht, umverteilt
werden. Dabei tritt ein zusétzliches elektrostatisches Feld auf, das den niederfrequenten Wellenanteil
beeinfluflt, der wiederum den Hochfrequenzanteil verindert. Letztendlich werden die hochfrequenten
Wellen geddmpft, und es kommt es zur Herausbildung lokaler Dichtestrukturen der Ladungstriger
(Volosevich (Mogilev), Meister).

Sternphysik

. Als bisher einzigartiges Instrument zur Interpretation weltraumgestiitzter Infrarotbeobachtungen

wurden die zeitabhingigen Zweikomponenten-Strahlungshydrodynamik-1D-Simulationen staubge-
triebener Sternwinde auf dem asymptotischen Riesenast (AGB) weiterentwickelt und auf die Frage
nach dem Ursprung der kiirzlich entdeckten, sehr diinnen zirkumstellaren Gasschalen angewendet.
Die bisherigen Untersuchungen sprechen dafiir, dass dieses Phinomen durch die Wechselwirkung
zweler Winde mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten bedingt ist und nicht, wie vielfach angenom-
men, durch einen kurzzeitigen, starken Massenauswurf erklirt werden kann (Steffen, Schonberner).

Die Datenreduktion der jetzt abgeschlossenen eigenen ISO-Beobachtungen von AGB-Sternen mit
ausgedehnten Staubhiillen wurde begonnen. Dieses Beobachtungsmaterial soll auf der Grundlage
von Modellrechnungen im Hinblick auf die Frage analysiert werden, inwiefern es systematische
Unterschiede zwischen sauerstoffreichen und kohlenstoffreichen Objekten gibt (Steffen; Szczerba,
Gorny (Torun); Schénberner).

Numerische 2D-Hydrodynamik-Simulationen zur Konvektion in sonnen#hnlichen Sternen wurden

weitergefiihrt und ausgewertet im Hinblick auf (i) Struktur, Dynamik und Durchmischungseigen-

schaften konvektiver ,,Overshoot“-Bereiche, (ii) Auswirkungen photosphérischer Inhomogenitéiten

auf die Entstehung von Spektrallinien und die Bestimmung chemischer Elementhéiufigkeiten, (iii)

Korrelation und Phasenbeziehung zwischen Stréomungsgeschwindigkeit und thermodynamischen

Fluktuationen, (iv) Kalibration des Mischungswegparameters fiir Sternentwicklungsrechnungen (Stef-
fen; Ludwig (Kopenhagen), Freytag (Kiel), Severino, Straus (Neapel)).

. Es sind eine Reihe von Entwicklungssequenzen fiir die Sonne mit unterschiedlicher Stirke der diffu-

siven Durchmischung am unteren Rand der Konvektionszone berechnet worden. Der Vergleich von
berechneter und gemessener Lithiumabreicherung ergibt eine aussagekriftige obere Grenze fiir die
Ausdehnung der turbulent durchmischten ,,Overshoot“-Schichten (Steffen, Herwig; Blocker (Bonn),
Holweger (Kiel)).

Die gasdynamischen 1D-Simulationen zur Entwicklung Planetarischer Nebel wurden gemeinsam
mit Partnern in Italien mit dem Ziel weitergefiihrt, den Einfluss unterschiedlicher Zentralster-
neigenschaften wie Leuchtkraft und Entwicklungsgeschwindigkeit auf Dynamik und Struktur der
Nebelhiillen zu ermitteln. Die Modellrechnungen sollen helfen, die aus spektral hochaufgelosten
Spektren erschlossenen riumlichen und kinematischen Strukturen als Folge von Windwechselwir-
kung und Ionisation besser zu verstehen. Entsprechende Beobachtungskampagnen (ESO, NTT, und
La Palma, NOT) sind beantragt und genehmigt worden (Schonberner; Perinotto (Firenze), Corradi
(La Laguna)).
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Es wurde begonnen, das auf La Silla (ESO) und auf dem Calar Alto (MPA) gesammelte Spek-
trenmaterial von A- und B-Sternen in offenen Haufen einer quantitativen Analyse zu unterziehen.
Hauptziel dieser Untersuchung ist die Beantwortung der Frage, ob es signifikante Unterschiede zwi-
schen normalen Haufenmitgliedern und den sogenannten Blue-Straggler-Sternen gibt, die Aufschluss
iiber die Entstehung letzterer geben konnen (Schonberner; Andrievsky (Odessa)).

Die thermodynamische Modellierung sehr massearmer Sterne (VLM) und Brauner Zwerge (BD)
wurde weiter vorangetrieben. Fiir vollstindig ionisierte Plasmasysteme bei beliebiger Entartung
und Coulomb-Kopplung wurde der komplette Satz von Zustandsfunktionen inklusive relativisti-
scher Korrekturen bereitgestellt. Fiir die partiell dissoziierten/ionisierten Bereiche eines Wasserstoff-
Helium-Plasmas wurde ein methodisch gleiches Vorgehen benutzt, um beide Zustandsbeschreibun-
gen zu vereinheitlichen. Der bereitgestellte Formalismus benutzt ausschliefflich analytische Darstel-
lungen und ist deshalb besonders geeignet fiir Anwendungen in der Sternentwicklung (Stolzmann,
Schonberner; Blocker (Bonn)).

Das Projekt zur Entwicklung von Sternen mittlerer Masse inklusive detaillierter Nukleosynthese
wurde zu einem vorldufigen Abschluss gebracht. Durch die systematische Anwendung des ,,Overs-
hoot“-Konzepts auch auf die stellaren Spatphasen wurden neuartige Sternentwicklungsmodelle er-
halten, die in wichtigen Punkten besser mit den vorliegenden Beobachtungsdaten tibereinstimmen
(z.B. Modelle fiir Kohlenstoffsterne). Allerdings zeigen die neuen Modelle auch in ihrer strukturellen
Entwicklung Unterschiede zu den bestehenden Modellen: Sie folgen unter bestimmten Vorausetzun-
gen nicht der vielfach verwendeten Kernmasse-Leuchtkraft-Beziehung (Herwig, Schonberner).

Am Effelsberg-Radioteleskop beobachtete quasi-periodische Breitband-Mikrowellenpulsationen des
Flare-Sterns AD Leo wurden analysiert und mit ROSAT-Beobachtungen verglichen. Es wurde
eine Interpretation auf der Grundlage eines LRC-Stromkreismodells erarbeitet, das eine quasi-
periodische Teilchenbeschleunigung innerhalb eines Flare-Loops beschreibt (Kriiger; Fiirst (Bonn);
Zaitsev (Nishny Novgorod); Stepanov (Pulkovo); J. Schmitt (Hamburg)).

Die magnetische Oberfiichenkartierung ausgewihlter CP2-Sterne wurde fortgesetzt. Fiir den Stern
a? CVn konnte das longitudinale Magnetfeld , wie es aus TRAFICOS-Zeemanspektren, ergénzt
durch Werte von Borra and Landstreet, ermittelt wurde, als Uberlagerung von Dipol- und Quadru-
polfeld dargestellt werden. Es ergab sich keine eindeutige Zuordnung von magnetischer Oberflichen-
struktur und Verteilung von chemischen Elementen (Glagolevskij (Selentschuk); G. Hildebrandt, G.
Scholz; Lehmann (Tautenburg)).

Aus einer Reihe von Tautenburger CCD-Coude-Spektren des Sterns a? CVn wurden die Radialge-
schwindigkeiten aus Linien von Wasserstoff (Ha), Sill, CrII und Fell bestimmmt. Aus der zeitlichen
Konstanz der Radialgeschwindigkeiten fiir H- und Si-Linien folgt eine weitgehend homogene Ober-
flachenverteilung dieser Elemente. Die Radialgeschwindigkeiten fiir Cr und Fe hingegen folgen einer
Doppelwelle entsprechend der stellaren Rotationsperiode. Dieses Ergebnis ist mit den bekannten
Oberflichenkartierungen dieser Elemente konsistent. Radialgeschwindigkeitsmessungen von o> CVn
fiir ausgewihlte Beobachtungsepochen, die eine Zeitbasis von ca. 100 Jahren umfassen, erlauben
es auf Grund des sehr unterschiedlichen Verhaltens von Linien verschiedener Elemente vorldufig
nicht, Aussagen iiber mogliche Phaseniinderungen zu machen, die durch grofirsumige Anderungen
der Elementeverteilung auf der Sternoberfliche bedingt sind (G. Hildebrandt, G. Scholz; Lehmann
(Tautenburg)).

Im Rahmen der internationalen SEFONO-Zusammenarbeit wurde damit begonnen, fiir Kompo-
nenten enger Doppelsternsysteme die wihrend verschiedener Bahnphasen auftretenden, durch er-
zwungene Pulsationen bedingten Helligkeits-, Linienprofil- und Radialgeschwindigkeitsvariationen
zu studieren. Bisher wurden fiir 7 Programmsterne (2 Lyn, a CrB, 55 UMa, 6 Vir, AR Cas, 1 Per
und 16 Lac) ca. 700 Echelle-Spektren im Coudesystem des 2-m-Teleskops in Tautenburg erhalten,
die durch photometrische und spektroskopische Beobachtungen vom Rozhen Observatorium (Bul-
garien) ergénzt wurden. Die Bearbeitung des Beobachtungsmaterials konzentriert sich z.Z. auf die
Objekte 16 Lac und AR Cas (Harmanec (Ondrejov); G. Hildebrandt, G. Scholz; Lehmann (Tau-
tenburg), Panov (Sofia)).

Die Helligkeitsverteilung entlang des Akkretionsstromes im bedeckenden Polar HU Aqr wurde aus
den beobachteten Linienlichtkurven mit Hilfe eines MEM-Verfahrens abgeleitet (Schwope; Vriel-
mann (Cape Town, RSA)).

Die Dynamik des Akkretionsstroms in HU Aqr wurde mit Hilfe eines Einteilchen-codes simuliert
und getrailte Spektren synthetisiert. Der Vergleich mit beobachteten hochaufgelosten Spektren er-
laubte eine Bestimmung der Massenakkretionsrate und des Massenverhiltnisses (Schwope; Heerlein
(Erlangen), Horne (St. Andrews, UK)).

Dopplertomographie photosphérischer Absorptionslinien und quasi-chromosphérischer Emissionsli-
nien des Polars QQ Vul offenbarte den dramatischen Einflul der Réntgenbestrahlung des masseab-
gebenden Sekundarsterns durch den Weilen Zwerg. Der Sekundirstern erscheint in Dopplerkarten
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der entsprechenden Linien als Halbstern, das Massenverhiltnis konnte durch Modellrechnungen
abgeleitet werden (Schwope; Catalan (Keele, UK), Steeghs (St. Andrews, UK)).

Mehrere im Rahmen des ROSAT Bright Survey RBS neu entdeckte kataklysmische Verdnderliche
wurden mit dem 70-cm-Teleskop des AIP und mit dem 90-cm-Teleskop der ESO beobachtet, um die
Bahnumlaufperioden zu bestimmen und nach Ausbriichen oder Bedeckungsereignissen zu suchen
(Schwope, Schwarz, A. Staude).

Junge Sterne und Sternentstehung

. Im Rahmen einer Doktorarbeit wurde die etwa 1 Quadratgrad grofle Infrarotdurchmusterung der

Orion A-Wolke zur Suche nach protostellaren Hy-Jets abgeschlossen. Der néchste Schritt ist nun
die Suche nach den eingebetteten Quellen (Protosternen), von denen die Jets ausgestossen wer-
den. Die Quellen sollten sich durch starke 1.3 mm Kontinuumsemission (kalter Staub) bemerkbar
machen. In einem Pilotprojekt am 30-m Teleskop des IRAM (Pico Velata, Spanien) wurden mit
Hilfe des 37-elementigen Bolometer-Arrays des MPIfR erste erfolgreiche Ergebnisse erzielt (Stanke,
McCaughrean, Zinnecker; Menten (Bonn)).

Der symmetrisch gepulste Infrarot-Jet HH212 in der Orion B-Wolke wurde mit der NICMOS-
Kamera des Hubble-Space-Teleskops beobachtet und die Struktur der Jet-Knoten mit einer Aufls-
sung von ca. 0.2 Bogensek. (ca. 100 AU in Orion) aufgelost. Es zeigt sich eine ausgeprigte bug-
stofiférmige Struktur in der stoBangeregten Hs-Emissionslinie. Die genaue Auswertung ist noch
im Gange. Der HH212 Infrarot-Jet mit seinen schénen inneren Hs Knoten wurde auch als Test-
objekt fiir die ISAAC-Infrarotkamera (long-slit) am VLT wihrend der ’science verification’ Phase
herangezogen (Stanke, McCaughrean, Zinnecker).

Die Untersuchung der Doppelsternstatistik von T Tauri-Sternen im Sternentstehungsgebiet Scorpius-
Centaurus wurde auf Doppelsterne mit Separationen zwischen 3" und 6" ausgedehnt. Dabei bestitig-
te sich, was schon die Speckle-Beobachtungen der engen Paare gezeigt hatte: Das Maximum der
Abstandsverteilung der Sterne in der nordlichen Region US-A liegt bei ca. 0.3”, wihrend in der
siidlichen Region US-B signifikant mehr Sterne mit groBeren Separationen (1 bis 6”) zu finden sind
(Kohler, Zinnecker; Leinert (Heidelberg)).

. Die Speckle-Beobachtungen am NTT in Chile, mit denen wir nach Doppelsternen unter ROSAT-

selektierten T Tauri-Sternen in Chamaeleon suchen, wurden vollsténdig ausgewertet. Dabei erhiel-
ten wir das iiberraschende Ergebnis, dass unter diesen Objekten in Chamaeleon wesentlich weniger
Doppelsterne als unter vergleichbaren Sternen in Taurus-Auriga entstanden sind, moglicherweise
sogar weniger als unter sonnenihnlichen Hauptreihensternen (Kohler, Zinnecker).

Die Speckle-Beobachtungen von Population II-Sternen, die schon im November 1997 mit dem 3.5-
m-Teleskop am Calar Alto gewonnen werden konnten, wurden ausgewertet. Mit Hilfe dieser Daten
soll die Doppelsternstatistik von Sternen, die in der Friihzeit unserer Milchstrafle entstanden sind,
untersucht werden und mit der Statistik von jungen Population I-Sternen verglichen werden. Auf-
grund der begrenzten Zahl von Sternen, die bisher beobachtet wurden, ist es noch nicht mgglich,
statistisch signifikante Aussagen zu machen (Kohler, Zinnecker; Jahreify (Heidelberg)).

Die Doppelsterne im Orion Trapez-Haufen wurden mit verschiedenen Beobachtungsmethoden (Speck-
le Holographie, Adaptive Optik, HST-WFPC2) weiter untersucht, um ihre Hiufigkeit im Vergleich
zu weniger dichten Sternentstehungsgebieten genauer zu bestimmen. Es zeigte sich, dass visuel-
le Doppelsterne in diesem dichten, 1 Million Jahre jungen Haufen, relativ zur Hiufigkeit bei den
Feldsternen nicht {iberhdufig sind. Die H#ufigkeit von Doppelsternen bei den massearmen son-
nendhnlichen Feldsternen kénnte also durch sich auflésende Sternhaufen erkiirt werden. Allerdings
gibt es im Trapez-Haufen keine weiten visuellen Doppelsterne wie im Feld; das zeigen Eigenbewe-
gungsanalysen dieses Haufens. Dies konnte durch destruktive Begegnungen in dem dichten Haufen
bedingt sein (McCaughrean; Beckwith (Baltimore), Petr (ESO), Stauffer (Harvard), Scally, Clarke
(Cambridge, UK); Kroupa (Heidelberg)).

Die Beobachtungen von zirkumstellaren Scheiben, die man als Silhouetten gegen den Orion-Nebel
sieht, wurden fortgesetzt. Neue optische und infrarote Aufnahmen mit dem Hubble-Space-Teleskop
erlauben die Untersuchung der radialen und vertikalen Struktur dieser dunklen Scheiben sowie die
Abschitzung einer unteren Grenze fiir die Scheibenmassen. Mit Hilfe von mm-Interferometrie bei
IRAM auf dem Plateau de Bure werden die Scheibenmassen der Silhouetten-Scheiben durch direkte
Messungen der zirkumstellaren Gasmassen bestimmt (McCaughrean; Chen (Tucson), Stapelfeldt
(Pasadena), O’Dell (Houston), Close (Garching); Gueth, Menten (Bonn)).

Die Suche und das Studium von Braunen Zwergen fingt an, Friichte zu tragen. Unter Benutzung
der Omega-Prime-Infrarotkamera am Calar Alto 3.5-m-Teleskop, die ein sehr grosses Gesichtsfeld
hat, werden Durchmusterungen junger Sternhaufen nach Braunen Zwergen durchgefiihrt (Orion
Trapez-Haufen, Pleiaden, a Per). Erste IR-Ergebnisse liegen vor; die optische Photometrie wurde
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am CFHT/Hawaii gewonnen. Ferner wurde damit begonnen, optische und infrarote Spektroskopie
von astrometrisch selektierten nahen Braune Zwerg-Kandidaten im Feld durchzufiihren. Eine ge-
nehmigte 100 ksec ROSAT-HRI-Aufnahme von Kelu-1 (einem Braunen Zwerg in 12 pc Entfernung)
mit dem Ziel, Rontgenstrahlung nachzuweisen, konnte wegen des Endes der ROSAT-Mission leider
nicht mehr ausgefiihrt werden (McCaughrean, Scholz, Stanke, Zinnecker; Stauffer (Harvard), Irwin
(Cambridge, UK)).

Die NICMOS/HST-Aufnahmen des 30 Doradus-Haufens in der Magellanschen Wolke (H-Band Da-
ten mit 0.15 Bogensek. Auflgsung) wurden reduziert; eine vorldufige Infrarotleuchtkraftfunktion bis
H=21.5 mag (ca. 1.5 M®) wurde unter Benutzung verschiedener Photometrie-Pakete (DAOPHOT,
PLUCY) abgeleitet. Simulationen zur Vollstindigkeit, welche insbesondere in Zentrumsnihe des
Haufens wichtig werden, fehlen noch. Daher kann man iiber die subsolare IMF bisher noch nichts
Endgiiltiges aussagen, obwohl wir zeigen konnten, dass Sterne mit Massen deutlich unter 1 M® in
diesem Starburst-Haufen existieren (Zinnecker, McCaughrean; Brandner (Pasadena), Brandl (Cor-
nell), Moneti (Villafranca), Weigelt (Bonn) und andere Co-Investigatoren bei ESO, ECF, MPE,
Yale).

Fiir die Untersuchung physikalischer Eigenschaften des extrem jungen offenen Sternhaufens NGC 6611
wurden die Positionen, Eigenbewegungen und B-, V-Helligkeiten bestimmt und durch die innerhalb
der letzten 30 Jahre fiir diese Region publizierten photometrischen und astrometrischen Daten
vervollstindigt. Als Ergebnis der Neureduktion wurde ein Katalog von photometrischen und astro-
metrischen Daten (jeweils im einheitlichen System) fiir ca. 2200 Sterne (V' < 16.8™, R = 22.8') um
NGC 6611 zusammengestellt. Die Mitgliedschaftswahrscheinlichkeiten wurden aus den Verteilun-
gen von Positionen und Eigenbewegungen bestimmt. Eine Karte der Extinktionsparameter in der
Region und das FHD fiir den Haufen bis My = +1™ wurden erhalten. Die abgeleitete Entfernung
fiir NGC 6611 betrsigt 2.144+0.10 kpc. Die Existenz eines Details in der Struktur der LF, das durch
die kontrahierenden Vorhauptreihen-Haufensterne verursacht wird, konnte festgestellt werden. Das
entsprechende Alter von NGC 6611 betrigt logt = 6.7—6.9 (Schilbach; Kharchenko (Kiev); Belikov,
Piskunov (Moskau)).

Um den jungen offenen Sternhaufen IC 348 (Entfernung ~300 pc) wurden Eigenbewegungen von
etwa 1400 Sternen bis zu R = 18 bestimmt. Deren Genauigkeit erlaubte eine Trennung der Hau-
fensterne von Vorder- und Hintergrundsternen, die durch Hipparcos-Daten gestiitzt wird. Aus der
Analyse der Haufenmitgliedschaft ergibt sich ein Haufenradius von 10 bis 15 arcmin. Die mittlere
Eigenbewegung der Per OB 2 Assoziation ist in guter Ubereinstimmung mit der Haufenbewegung,
so dass die Einbettung von IC 348 in Per OB 2 bestétigt wird. Fiir die in IC 348 beobachteten
Rontgenquellen, die T Tauri Sternen zugeordnet werden, konnte in unserer Studie eine hohe Mit-
gliedschaftswahrscheinlichkeit bestimmt werden. Weitere Untersuchungen der Eigenschaften von
IC 348 wurden gestartet. Im Sternentstehungsgebiet Orion wurden Eigenbewegungen fiir 12 500
Sterne um die offenen Sternhaufen NGC 1976, NGC 1977, NGC 1980, NGC 1981 bestimmt. Mit
der Interpretation der Daten wurde begonnen (R. Scholz, Schilbach; Brunzendorf, Meusinger (Tau-
tenburg); Preibisch (Wiirzburg); Kharchenko (Kiev); Vereshchagin (Moskau)).

Es wurde mit der optischen und UV-Beobachtung von kompakten HII-Regionen in der SMC/LMC
begonnen. Mit Hilfe des HST (GO 6535) wurden hochauflssende (0.1”7) UBVRI-Aufnahmen des
N81-Nebels in der SMC gewonnen, um die Anzahl und die Natur der anregenden massiven Ster-
ne zu bestimmen. Ergebnis: der Nebel wird in der Hauptsache von einem Paar massiver Sterne
(Abstand 0.3”) angeregt und zeigt feine Staubabsorptionsstrukturen. Diese und #hnliche zukiinf-
tige Beobachtungen sind wichtig, weil SMC/LMC die metallirmsten nahen Galaxien sind, deren
Sterngehalt man mit hoher rdumlicher Aufésung studieren kann. Solche Beobachtungen kénnen also
dazu dienen, Sternentstehung unter metallarmen Bedingungen, wie sie im frithen Universum vor-
herrschten, besser zu verstehen (Zinnecker; Heydari-Malayeri (Paris), Deharvang (Marseille), Rosa
(Garching)).

Galaxien, Galaxienhaufen und groffiraumige Strukturen

1. Die Untersuchungen der Infrarot-Eigenschaften (MaxEnt-Deconvolution von IRAS-Daten) von Ga-

laxiengruppen und -paaren wurden mit Einreichung mehrerer Versflentlichungen abgeschlossen (S.
Allam, Richter, Hasinger, Assendorp; Karachentsev (Selentchuk)).

. Die Zusammenarbeit am Hamburg/SAO-Survey fiir Emissionslinien-Galaxien wurde mit einer zwei-

ten Objektliste fortgesetzt (Richter und Kollegen aus Hamburg, Selentchuk, Kiev, Heidelberg,
Miinchen).

Die wichtigsten Ergebnisse der photometrischen und spektroskopischen Arbeiten an aktiven Galaxi-
en waren die Entdeckung eines durch den zirkumnuklearen Starburst verdeckten AGN in Mkn298;
sowie die Aufklirung der pekuliaren Morphologie der Liner-Galxie ES0202-G23 (Richter, Béhm,
Biering und Kollegen aus Padua, Neapel, Heidelberg und Tartu).
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Fiir die Auswertung unserer Beobachtungen mit dem Feldspektrographen des 6m-Teleskops Se-
lentchuk (und damit als Vorbereitung und Sammeln von Erfahrung fiir die Entwicklung und die
spitere Anwendung unseres Feldspektrographen PMAS) wurde ein Programmpaket zusammen-
gestellt. Die Anwendung auf die erste beobachtete aktive Galaxie, die Seyfert-2-Galaxie Mkn 917,
brachte die Entdeckung der Ionisationskegel im Bild der Verteilung des Emissionslinienverh#ltnisses
[OIII]/H, (Ciroi, Richter; Rafanelli (Padua); Afansiev, Dodonov (Selentchuk)).

Eine Stichprobe von 18 blauen kompakten Galaxien wurde mit dem Photometer ISOPHOT des
Infrarotsatelliten ISO in vier Béndern (12, 25, 60 und 100 pum) beobachtet. Aufgrund des sehr kom-
plizierten Verhaltens der ISOPHOQOT-Detektoren bei gechoppten Messungen und der noch nicht ab-
geschlossenen Kalibration der entsprechenden Beobachtungsmodi kann die endgiiltige Auswertung
noch nicht erfolgen. In enger Zusammenarbeit mit B. Schulz (Vilspa) konnte jedoch die Kalibrati-
on erheblich verbessert werden, wie der Vergleich mit reprozessierten IRAS-Daten zeigte (Braun,
Richter; Schulz (Vilspa), Kriiger (Heidelberg); Lipovetsky, Kniazev (Selentschuk)).

Ebenfalls mit ISOPHOT wurden zwei nahe Zwerggalaxien beobachtet. So ergab z.B. die Auswertung
der Kartierungen von UGCA 86 bei 60, 120, 160 und 200 pum sowie der Vergleich mit reprozessier-
ten IRAS-Daten Hinweise auf die Existenz von vergleichsweise sehr kiithlem Staub in einer der
Sternentstehungsregionen (Braun, Richter; Schulz (Vilspa)).

Die Untersuchung der moglichen Wechselwirkung von Hochgeschwindigkeitswolken mit der Scheibe
der LMC wurde fortgesetzt. Hauptaugenmerk liegt hierbei auf dem Studium der Sternentstehungs-
prozesse in dem mit DEM 268 korrelierten Komplex, insbesondere in der Umgebung der HII-Region
N75B (Braun).

Die fiir den ISOPHOT Serendipity Survey entwickelte Software wurde auf den Minisurvey (Be-
reich um den ekliptischen Nordpol) angewandt und getestet (Assendorp, Jansen, Braun und andere
Kollegen des Consortiums CISS).

Im Rahmen des ISO Serendipity Survey Projektes wurden Quellkandidaten fiir Nachfolgebeobach-
tungen selektiert, darunter mehrere kalte Galaxien, ein bisher unbekannter bipolarer Nebel und die
extrem kalte Dunkelwolke L1168 (Braun, Richter; Stickel, Hotzel (Heidelberg)).

Eine Multiobjektspektroskopie von Sternen der Sagittarius-Zwerggalaxie am AAT wird benutzt,
um die Verteilung der Calcium-II-H&ufigkeit und die Kinematik des Wechselwirkung der Galaxie
mit dem Halo unserer Milchstrafle zu studieren. Das erlaubt Riickschliisse auf die Halo-Abplattung
(Ibata (Garching), Gibson (Boulder), Lewis (Victoria), Woods).

Die Arbeiten zur Bestimmung von Elementhiufigkeiten extragalaktischer Planetarischer Nebel
durch Integral-Field-Spektrophotometrie wurde mit weiteren Beobachtungen kernnaher PN in M31
mit dem 2D-Spektrographen MPFS am 6-m-Teleskop in Selentschuk sowie vergleichenden Schmal-
band-Bildaufnahmen mit CAFOS am Calar Alto 2.2-m-Teleskop fortgesetzt. (Roth, Schénberner,
Becker, Schmoll, Steffen).

Die Auswirkung der Metallizitéit auf die Periode-Leuchtkraft-Beziehung von Cepheiden wurde be-
stimmt. Dabei wurde u.a. die Baade-Wesselink Methode auf vier Cepheiden in der Kleinen Magel-
lanschen Wolke angewandt, um die Leuchtkraft dieser metallarmen Sterne zu bestimmen, wobei
der V-R-Farbindex und neue metallizitdtskorrigierte Modellatmosphéren benutzt wurden. Es zeigte
sich, dass der Metallizitéitseffekt wichtig ist: er fiihrt zu einer Verkleinerung des Entfernungsmo-
duls zur Groflen Magellanschen Wolke um 0.15 mag, so dass nun der Cepheiden Entfernungsmodul
wesentlich besser mit dem RR Lyrae Entfernungsmodul iibereinstimmt (Storm; Carney (North
Carolina) Gieren (Conception), Fouque (ESO, Chile)).

Rontgenastronomie

1. Die optische Identifikation der empfindlichsten, je durchgefithrten Rontgendurchmusterung im Lock-

man Hole, des '"ROSAT Ultradeep HRI Survey’, konnte bei den schwichsten Rontgenfliissen ent-
scheidend vervollstidndigt werden. Am Keck-Teleskop wurden nun 83 von 94 Quellen spektroskopisch
klassifiziert. Es werden hauptsichlich aktive galaktische Kerne (Seyfertl-Galaxien und QSOs) ge-
funden, bei den optisch schwichsten Quellen jedoch auch zunehmend absorbierte Seyfert2-Galaxien,
die vermutlich die Haupt-Quellen des harten Rontgenhintergrundes darstellen (Hasinger, Lehmann;
Giacconi (ESO), Schmidt (Pasadena), Triimper (Garching), Zamorani (Bologna)).

Im Lockman Hole Survey wurde mit einer Rotverschiebung von 4.45 der am weitesten entfern-
te rontgenselektierte QSO entdeckt. Er hat im Vergleich zu optisch selektierten QSOs wesentlich
schwichere Emissionslinien und wire in optischen Durchmusterungen vermutlich nicht gefunden
worden (Hasinger, Lehmann; Schmidt (Pasadena), Schneider (University Park)).
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Mit Hilfe der Omega-Prime Kamera am Calar Alto 3.5-m-Teleskop wurde die K-Band Durchmu-
sterung im Nahinfrarot-Bereich im Lockman Hole erweitert und deckt nun etwa 200 Quadratbo-
genminuten ab. Mehrere Rontgenquellen, die keine optischen Gegenstiicke aufweisen, konnten auf
diese Weise mit extrem roten Galaxien identifiziert werden, die vermutlich hochabsorbierte Seyfert2-
Galaxign oder hoch-rotverschobene Galaxienhaufen darstellen (Hasinger, Lehmann, McCaughrean,
Stanke).

In der tiefen HRI-Aufnahme des Lockman Hole wurde eine schwache ausgedehnte Rontgenquel-
le mit zwei ausgeprigten Emissionsmaxima gefunden. Das hellste Objekt im Zentrum des einen
Maximums ist das durch den Gravitationslinseneffekt verstérkte Bild einer entfernten Galaxie, ein
sog.’gravitational arc’, dessen Rotverschiebung mit Hilfe des Keck-Teleskops zu 2.570 bestimmt
werden konnte. Dies ist der erste Galaxienhaufen, bei dem ein derartiger Bogen im sichtbaren Licht
heller ist, als jede Galaxie. Zum Jahresende gewonnene Nahinfrarot-Aufnahmen deuten darauf hin,
dass wir hier einen der am weitesten entfernten bekannten Galaxienhaufen (z=1.3) gefunden ha-
ben (Hasinger, Lehmann, McCaughrean, Stanke, Wambsganss, Woods; Gunn (Princeton), Schmidt
(Pasadena), Schneider (University Park)).

Tiefe Aufnahmen des Lockman Hole im harten Rontgenbereich konnten mit Hilfe des japanischen
Rontgensatelliten ASCA und des italienischen Satelliten BeppoSAX durchgefiihrt werden. Fast alle
harten Rontgenquellen haben Gegenstiicke in der ROSAT-HRI-Durchmusterung und konnten damit
sofort optisch identifiziert werden. Es zeigte sich, dass auch der bisher aufgel6ste harte Rontgen-
hintergrund weitgehend von AGN stammt (Hasinger; Giommi (Rom), Ishisaki, Ogasaka (Tokyo);
Triimper (Garching)).

Die Rontgendurchmusterung des Marano-Feldes am Stidhimmel konnte inzwischen abgeschlossen
und zur Publikation vorbereitet werden. Auch in diesem Feld wurde eine tiefe Aufnahme mit Bep-
poSAX gemacht. Es ist geplant, dieses Feld im Garantiezeitprogramm von XMM zu beobachten und
die neuentdeckten Rontgenquellen mit Hilfe garantierter Beobachtungszeit am VLT zu identifizieren
(Hasinger; Wagner (Heidelberg), Zamoni (Bologna)).

Die optische Identifizierung von harten Rontgenquellen des ASCA Large Scale Surveys (LSS) konnte
mit Hilfe von Beobachtungen am 3.5-m-Teleskop auf dem Calar Alto nahezu vervollstindigt werden.
Durch eine sorgfiltige Re-Analyse der Spektren vom 2.2-m-Teleskop of Hawaii wurde eine falsche
Identifizierung einiger Objekte vermieden. Ein Calar Alto-Antrag zur spektroskopischen Bestim-
mung der Rotverschiebung der LSS-Galaxienhaufen wurde eingereicht und ist bereits genehmigt
(Lehmann, Hasinger; Wagner (Heidelberg), Ohta (Kyoto), Akiyama (Hawaii)).

Das Programm zur optischen Identifikation von etwa 2000 hellen ROSAT-Rontgenquellen bei ho-
hen galaktischen Breiten wurde nahezu abgeschlossen. Ziel ist die vollstéindige Identifikation heller
Survey-Quellen bis zu einer Flussgrenze von 0.2 PSPC cts/sec (ROSAT Bright Survey, RBS). In
insgesamt 7 Nichten am 6-m-Spiegel des SAO in Selenchuk, 3 Nichten am ESO 3.6-m-Teleskop
und 3 Nichten am Calar Alto 3.5-m-Teleskop wurden in etwa 60 Feldern optische Gegenstiicke der
Rontgenquellen durch niedrigaufldsende Spektroskopie gesucht. Der RBS ist mittlerweile zu 99%
vollstéindig und eine abschliessende Publikation als Katalog in Vorbereitung (Schwope, Hasinger,
Lehmann, Schwarz; Ugryumov (Selentchuk); Voges, Triimper (Garching)).

Einige RBS-Quellen bleiben auch auf tiefen Keck-Aufnahmen ohne optisches Gegenstiick. Es handelt
sich dabei wahrscheinlich um isolierte Neutronensterne. Fiir den vielversprechendsten Kandidaten,
RBS1223, wurde in AO1 AXAF-Zeit eingeworben. Die anderen Nordhimmelsquellen wurden erfolg-
reich zur Beobachtung mit dem 3.5-m-Teleskop am Calar Alto vorgeschlagen (Schwope, Hasinger,
Schwarz; Haberl, Neuhduser (Garching); Schmidt (Pasadena)).

Zwei weitere auf ROSAT-Daten basierende optische Identifikationsprogramme (ROSAT Soft Survey,
RIXOS) zur Identifikation heller Survey-Quellen und schwicherer Quellen aus gerichteten Beobach-
tungen wurden mit Publikationen abgeschlossen (Hasinger, Schwope; Mason und RIXOS-Team
(London); Beuermann (Gottingen); Thomas, Voges (Garching)).

Aus ROSAT Surveys verschiedener Tiefe wurde eine Rontgen-Leuchtkraftfunktion (XLF) konstru-
iert, die eine hervorragende Darstellung der kosmologischen Entwicklung der XLF im Falle einer
leuchtkraftabhingigen Dichteentwicklung liefert. An der Entwicklung eines Modells, das auf selbst-
absorbierten (Typ 2) und unabsorbierten AGN basiert, wird mit dieser neuen XLF und verschiede-
nen neuen Randbedingungen gearbeitet (Miyaji, Hasinger; Schmidt, M.(Pasadena)).

Die Arbeiten zur Ableitung eines Spektrums des Rontgenhintergrundes aus ROSAT All-Sky Survey-
und ASCA Large-Sky Survey-Daten wurde fortgesetzt. Aufgrund der Grofle des bearbeiteten Gebie-
tes ist das Ergebnis weniger rdumlichen Fluktuationen ausgesetzt und statistisch wesentlich genauer
als frithere Resultate (Miyaji, Hasinger; Ishisaki (Tokyo)).

Ein entfernter Galaxienhaufen, der wahrscheinlich mit einem QSO aus der QSO-Konzentration
1335425 bei z=1.1 assoziiert ist, wurde nach Rontgenstrahlung untersucht. Die ROSAT-HRI-Daten
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zeigen am Ort des Galaxienhaufens eine obere Grenzhelligkeit, die wesentlich grofler als die des
Virgohaufens ist (Miyaji; Yamada, Tanaka (Tohoku)).

Morphologische Studien einer Stichprobe von AGN aus dem RBS-Sample dienen zur Bestim-
mung der Bedeutung von Galaxienwechselwirkungen fiir das AGN-Phenomen. Es wurde ein Antrag
auf Beobachtungszeit am Calar Alto gestellt und genehmigt. Mit der Auswertung von ASCA-
Beobachtungen rontgenselektierter AGN in wechselwirkenden Systemen wurde begonnen (Fischer,
Hasinger, Miyaji, Schwope; Rafanelli, Salvato (Padua)).

Mit der Entdeckung von nachleuchtender Emission (vom Rontgen- bis Radiobereich) von Gam-
mastrahlungsausbriichen wurden 1998 fiir mehrere Gammastrahlungsausbriiche schnelle Nachbe-
obachtungen (innerhalb von wenigen Stunden) am Calar Alto durchgefiihrt. Fiir einen Gamma-
strahlungsausbruch konnte der optische Afterglow durch uns entdeckt werden, und fiir mehrere
weitere Gammastrahlungsausbriiche wurden wertvolle optische und IR Fluimessungen gewonnen.
Die Diversitét in den Eigenschaften der Afterglows wichst, und es bleibt offen, ob dies durch die
intrinsischen Eigenschaften der Gammastrahlungsausbriiche oder durch die externen Eigenschaf-
ten der Galaxien, in denen die Entstehungorte der Gammastrahlungsausbriiche vermutet werden,
hervorgerufen wird (Greiner; Castro-Tirado (Granada)).

Die ROSAT-All-sky-Survey-Daten wurden nach moglichen Rontgenafterglows untersucht. Dazu
wurden fiir alle Quellen mit mehr als 0.05 cts/s oder mehr als 3sigma Detektionswahrscheinlichkeit
Lichtkurven erzeugt (25176 Quellen insgesamt), die dann auf das charakteristische Zeitprofil eines
Rontgenafterglows gepriift wurden. Es wurden insgesamt nur 19 Kandidaten fiir einen Rontgenaf-
terglow gefunden. Etwa die Hailfte dieser gefundenen Kandidaten sind 1-Peak-Ereignisse, wie man
sie auch von Flare-Sternen erwarten wiirde. Die restlichen 9 guten Rontgenafterglow-Kandidaten
sind in erster Naherung konsistent mit der erwarteten Rate von 4.5 Ereignissen. Das bedeutet, dass
Gammastrahlungsausbriiche wohl isotrop emittieren, und der von der Theorie bislang bevorzugte
geometrische beaming Faktor von 10-100 nicht zutrifft (in diesem Fall hétten wir 45-450 Kandidaten
finden miissen) (Greiner; Voges, Boller (Garching); Hartmann (Clemson/USA)).

Eine der am wenigsten verstandenen superweichen Rontgenquellen, RX J05139-6951, zeigt starke
Rontgenemission nur wihrend Zeiten, in denen das optische Licht etwa 1 mag schwicher als im
Normalzustand ist. Da das optische Verhalten dieses Objektes an die wohlbekannten VY Scl Sterne
erinnerte, wurden zwei ROSAT-TOO-Beobachtungen des VY Scl-Systems V751 Cyg durchgefiihrt,
als es zwischen Mirz-Dezember 1997 im optischen Minimum war. Es konnte tats#chlich leucht-
kraftige Rontgenemission mit einem sehr weichen Rontgenspektrum nachgewiesen werden. Frithere
ROSAT-Beobachtungen wihrend des optischen Normallichts hatten trotz tieferer Beobachtungen
keine Detektion erbracht. Der somit gewonnene Nachweis transienter superweicher Rontgenemis-
sion wihrend optischer Minima in einem VY Scl-Stern stiitzt die These, dass die VY Scl-Sterne
eine Erweiterung der Klasse der kanonischen superweichen Rontgenquellen zu kleineren Massen
des akkretierenden Weiflen Zwerges und niedrigeren effektiven Temperaturen darstellen (Greiner;
DiStefano (Harvard); Tovmassian (Mexiko)).

Aufgrund sehr charakteristischer, aber fiir normale kataklysmische Verdnderliche untypischen Ei-
genschaften wurde das helle, seit langem bekannte Doppelsternsystem V Sge als Kandidat fiir
eine superweiche Rontgenquelle vorgeschlagen. Wir haben daraufhin die vorhandenen ROSAT-
Beobachtungen seit 1990 untersucht, und bei einer Korrelation mit optischen Langzeit-Beobachtun-
gen festgestellt, dass auch diese Quelle wihrend des optischen Minimums Rontgenemission mit ei-
nem sehr weichen Spektrum, im optisch hellen Zustand aber schwichere Rontgenemission mit einem
sehr harten Spektrum aufweist. Die Gesamtheit vorhandenen Daten 138t sich durch eine variable
Menge absorbierender, grofiriumig verteilter Materie erklidren, die im optischen Maximum signifi-
kant zur optischen Emission beitrigt und die weiche Rontgenkomponente vollig absorbiert. Eine
zusitzliche, moglicherweise permanente Komponente harter Rontgenstrahlung muss existieren, um
die Eigenschaften im optischen Minimum zu erkldren. Dieses Szenario ist deutlich verschieden von
dem fiir RX J0513.9-6951 vorgeschlagenen Standardszenario eines in Abhingigkeit von der Akkre-
tionsrate expandierenden und kontrahierenden Weiflen Zwerges (Greiner; v. Teeseling (Gottingen).

Eine validierte Quellliste der mit dem HRI-Detektor beobachteten Rontgenquellen wurde inzwi-
schen {iber das Internet 6ffentlich zugénglich gemacht. Die Verdffentlichung einer Quellliste der mit
dem PSPC-Detektor beobachteten Quellen steht bevor. Nach erfolgter Validierung von ca. einem
Viertel aller ROSAT-Daten am AIP und im Hinblick auf das unmittelbar bevorstehende Betrieb-
sende von ROSAT ist hiermit die Beteilgung des AIP an der ROSAT-Datenvalidierung weitgehend
abgeschlossen. Die wissenschaftliche Analyse von ROSAT-Archivdaten wird fortgesetzt. (Brunner,
Fischer, Hasinger, Lehmann, Wambsganmit MPIE Garching, GSFC, SAO, Cambridge, Univ. Lei-
cester).

Die ersten Kandidaten fiir stark rotverschobene, rontgenleuchtkriftige Galaxienhaufen, die un-
ter Nutzung des ROSAT Result Archive (RRA) im Rontgenlicht mit dem hochauflosenden HRI-
Detektor selektiert worden waren, konnten durch Beobachtungen am 2.2-m-Teleskop auf dem Calar
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Alto optisch untersucht werden. Die erhaltenen UBRVI-Aufnahmen sollen dabei zur Abschétzung
der Entfernung der Haufenkandidaten mittels photometrischer Rotverschiebungsbestimmung die-
nen. Eine erste Analyse der Daten ergab eine Anzahl vielversprecher Kandidaten fiir hochrotver-
schoben Galaxienhaufen. Fiir 4 Kandidaten wurde ein Antrag auf optische Spektroskopie am ESO
3.5-m-NTT-Teleskop gestellt, um die Rotverschiebung der Haufenmitglieder spektroskopisch zu er-
mitteln (Lehmann, Hasinger, Woods; Bender, Hopp (Miinchen); Bshringer (Garching)).

Eine Analyse der Ausdehnung von Rontgenquellen anhand von ROSAT-HRI-Daten wird oft durch
das Auftreten eines Rest-Wobble’s erschwert. Auf Grund von Defekten in der Sternkamera des
ROSAT-Satelliten konnte der 402 sec Wobble (Lineare Oszillation um die Objektposition) bisher
nicht vollstéindig korrigiert werden. Wir haben eine Korrekturmethode entwickelt, um diesen Effekt
wirkungsvoll zu verringern. Dadurch ist es nun moglich, auch leicht ausgedehnte Rontgenquellen
zu untersuchen. Die Wobblekorrektur wurde in die Programmpakete MIDAS/IRAF implementiert
(Lehmann, Hasinger; Silverman, Harris (Cambridge, USA)).

Die Rontgenleuchtkraftfunktion der nahen AGNs und der nahen Galaxien deuten darauf hin, dass
die Rontgenemission der AGNs und Galaxien wahrscheinlich aus dem Anteil des AGN und der umlie-
genden Galaxie besteht. Ausgehend von diesen Erkenntnissen haben wir fiir eine nahezu vollstindi-
ge Stichprobe von Galaxien und AGNs mit niedriger Leuchtkraft aus der hellen Durchmusterung
(RBS) die Trennung der Réntgenemission in die genannten Anteile anhand von ROSAT-HRI-Daten
untersucht. Die Mehrzahl der Daten wurde hierfiir dem 6ffentlich zugénglichen ROSAT-Archiv ent-
nommen, und ein der Teil HRI-Daten durch eigene ROSAT-Beobachtungen gewonnen. Es stellte
sich heraus, dass bei nahezu 50 % der untersuchten AGN eine signifikanten Komponente der Ront-
genemission aus der umliegenden Galaxie stammt, die AGN somit eine deutliche Ausdehnung im
Rontgenlicht aufweisen. Bei einigen normalen Galaxien konnte jedoch nur eine punktformige Ront-
genquelle im Zentrum gefunden werden, was auf die Existenz eines AGNs hindeutet. Fiir diese
Objekte haben wir erfolgreich ASCA-Beobachtungszeit eingeworben (Lehmann, Hasinger, Miyaji,
Schwope; Boller (Garching)).

In mehreren tiefen HRI-Aufnahmen des Kugelsternhaufens 47 Tucanae konnten insgesamt neun
Haufenmitglieder als Rontgenquellen entdeckt werden. Die empfindliche Beobachtung und die rela-
tiv gute astrometrische Genauigkeit erlaubte zum ersten Mal die Identifikation einer der Rongen-
quellen mit einem optischen Haufenmitglied (Hasinger; Verbunt (Utrecht)).

In einem optischen Identifikationsprogramm von Rontgenquellen aus der ROSAT-Himmelsdurch-
musterung im Gebiet des Edinburgh Multi-Colour Survey konnte eine ROSAT-Quelle mit einem
bisher unbekannten, optisch sehr hellen quasistellaren Objekt identifiziert werden, das am Himmel
nur weniger als ein Grad von dem beriihmten Quasar 3C273 entfernt steht und vermutlich mit
diesem physikalisch assoziiert ist (Hasinger; Read, Miller (Edinburgh)).

Zum besseren Verstindnis der Emissionslinien rontgenselektierter Galaxien wurden mit Hilfe des
Photoionisations-Codes CLOUDY Emissionslinienverhéltnisse im Infrarot-, optischen und Ultravio-
lett-Bereich berechnet. Dabei wurden photoionisierte Plasmen in aktiven Galaxien und in Starburst-
Galaxien zugrunde gelegt. Es zeigen sich einige Linien, die aufgrund ihrer hohen Exitationsenergie
eindeutig auf die Existenz eines aktiven Kerns schlieflen lassen (Hasinger; Radovich, Rafanelli (Pa-
dova)).

Eine pointierte ROSAT-Beobachtung des gravitationsgelinsten Quasars Q223740305 wurde analy-
siert. Der Quasar wurde mit einem relativ niedrigen Fluf}, aber mit hoher Signifikanz nachgewiesen.
Damit ergeben sich interessante Beobachtungsmdoglichkeiten fiir die Rontgenteleskope der niichten
Generation, wie AXAF oder XMM (Wambsgan8l, Brunner; Schindler (Liverpool); Falco (Harvard)).

Die Kalibrierungsdaten der Bragg-Kristalle (LiF,Si,RAP) wurden ausgewertet und in die Pro-
gramme zur Berechnung der Responsefunktion und der Strahlverfolgung aufgenommen. Letzteres
wurde abgeschlossen und zum Einbau in das Gesamtprogramm zur Verfiigung gestellt. Mit den
neuen Responsefunktionen wurden die Beobachtungsmoglichkeiten der ausgewihlten SODART-
Bragg-Linienquellen untersucht und Zeitdiagramme aufgestellt. Die Moglichkeiten fiir gleichzeitige
Tiefraumbeobachtungen durch die anderen SRG-Teleskope wahrend einer Langzeit-Bragg-Messung
wurden ausgelotet und die beobachtbaren Himmelsregionen eingegrenzt (Wiebicke, Halm).

Die Datenauswertung von 7 mit XTE beobachteten schwachen ROSAT-hard-survey-Quellen wurde
begonnen und fiir die Quelle RS17 abgeschlossen. Das gefittete Potenz-Spektrum hat im 1-10 keV-
Bereich einen Photonen-Index von -2.2 und ist damit etwas steiler als bei normalen Seyfert-Galaxien
(Halm, Brunner, Hasinger).

Kosmologie und Strukturbildung

. Die Lichtkurven der beiden gravitationsgelinsten Quasarbilder Q0957+561A und B wurden auf

Unterschiede hin untersucht, die durch den Linseneffekt kompakter Objekte erzeugt sein kénnten.
Durch Vergleich mit Computersimulationen konntenGrenzen fiir die Hiufigkeit von solchen “Ma-
chos” im Halo der als Linse wirkenden Galaxie abgeleitet werden (Schmidt, Wambsgan$).
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Die Simulationen zum Gravitationslinseneffekt von dreidimensional verteilter Materie verschiede-
ner kosmologischer Modelle wurden weitergefiihrt. Besonders untersucht wurden Modelle mit einer
kosmologischen Konstanten und ihre Linsenwirkung auf den Mikrowellenhintergrund (Wambsgan8;
Cen, Ostriker, Refregier (Princeton)).

Es wurde die Winkelkorrelation schwacher Galaxien untersucht. Dazu wurden photometrische Daten
im R-Band (Keck) und im K-Band (CalarAlto) herangezogen. Ziel ist das Studium der Farbabhingig-
keit der Clusterung und der héheren Momente der Korrelationsfunktion. Weiterhin wurde ein pho-
tometrisches Feld von ~ 0.25 deg? analysiert, das mit der CFHT UHEK Mosaik-Kamera gewonnen
wurde (Woods, Treyer, Hasinger, McCaughrean; Fahlman, Richer (Vancouver)).

Es wurde eine grofle Kollaboration begriindet, um sogenannte Arcs (deformierte Bilder von Hin-
tergrundgalaxien) in Galaxienhaufen mit Teleskopen des La Palma Observatoriums photometrisch
und spektroskopisch zu untersuchen (Wambsganf3, Woods, Schmidt).

Der Grad der Virialisierung von Gruppen und Clustern von Galaxien hingt vom Entwicklungsgrad
der Strukturbildung ab. Ausgehend von hochaufgelésten Simulationsrechnungen und verschiedenen
kosmologischen Modellen wurden Eigenschaften von Galaxiensystemen wie die Form, die Rotati-
on, die innere Geschwindigkeitsdispersion und die Wahrscheinlichkeit von nichtvirialisierten Unter-
strukturen getestet. Ein Vergleich mit Cluster-Katalogen zeigt, dal Unterstrukturen als Kriterium
zur Un)terscheidung verschiedener kosmologischer Modelle herangezogen werden konnen (Knebe,
Miiller).

In einer Studie wurden verschiedene Simulationscodes verglichen. Testliufe mit identischen An-
fangsbedingungen, aber verschiedener Kraftauflosung ermoglichten eine Diskussion der Effekte en-
ger Wechselwirkungen auf die Teilchenbahnen und die Eigenschaften von Halos dunkler Materie
(Knebe, Gottlober; Kravtsov, Klypin (New Mexico)).

Neue Algorithmen zur Identifizierung von Halos in hochaufgelosten Simulationen der Verteilung
der dunklen Materie wurden entwickelt. Sie erlauben es, nicht nur isolierte Halos, sondern auch
Halos innerhalb gréfierer gebundener Systeme zu finden und ihre Entwicklung zu untersuchen.
Es wird angenommen, dafl alle Halos Galaxien beherbergen. Die Korrelationsfunktion der so in
LCDM-Modellen gefundenen Galaxien stimmt gut mit Beobachtungen iiberein. Der Biasfaktor der
Galaxienverteilung beziiglich der Verteilung der dunklen Materie ist grofler als eins bei z = 3, etwa
eins bei z = 1 und kleiner als eins bei z = 0. Es ergeben sich Hinweise, daf} die Korrelationsfunktion
der Halos von deren Vorgeschichte abhingt. Es wird versucht, damit die beobachtete Farbsegrega-
tion der Galaxien in Abhiingigkeit von der Umgebungsdichte zu deuten (Kravtsov, Klypin (New
Mexico); Gottlober).

Es wurden die Clusterungseigenschaften von hellen Rontgenquellen aus der ROSAT-Himmelsdurch-
musterung studiert und sowohl fiir AGNs als auch fiir Galaxienhaufen eine gegeniiber den Galaxien
stark erhohte Clusterung nachgewiesen. Fiir AGNs ergibt der Vergleich mit optisch selektierten
Quellen bei hoheren Rotverschiebungen Hinweise auf eine kosmologische Entwicklung der Cluste-
rung (Retzlaff, Hasinger, Hiibner).

Eine Vergleich verschiedener Bestimmungen des Leistungsspektrums der Clusterung von Galaxien
und Galaxienhaufen ergab wichtige Riickschliisse auf das primordiale Leistungsspektrum sowie auf
die relativen Unterschiede der Clusterung verschiedener Objektklassen (Biasing). Dazu wurden
umfangreiche Simulationsrechnungen und ein Boltzmann-Code herangezogen. Die Ergebnisse sind
allerdings noch stark von den Annahmen der kosmologischen Parameter abhéngig (Einasto, Tago
(Tartu); Miiller, Knebe; Atrio (Salamanca), Andernach (Mexico)).

Die Simulationsrechnungen mit approximativer Hydrodynamik wurden benutzt, um theoretische
Aussagen in Bezug auf die Clusterungseigenschaften der Linien des Lyman-Alpha-Forests abzu-
leiten. In Ubereinstimmung mit ersten Hinweisen aus Beobachtungen deutet sich eine schwache
Clusterung, eine starke Abhingigkeit der Clusterung von der Aquivalentbreite der betreffenden
Absorptionssyeme und eine schnelle kosmologische Entwicklung der Clusterung an. In Ubereinstim-
mung mit den bereits vorliegenden Resultaten zur Entwicklung der Verteilung der Anzahldichte
ergibt sich eine gute Ubereinstimmung mit den Beobachtungen und damit eine Deutung der Ab-
sorptionen in CDM-Modellen (Riidiger, Miicket; Petitjean (Paris)).

Aus der Beobachtung enger Quasar-Paare mit dem HST und den in deren Spektren gefundenen
Linieniibereinstimmungen bei gleichen Rotverschiebungen werden Hinweise auf die dreidimensionale
Verteilung der Absorber abgeleitet und mit Aussagen verglichen, die aus Simualationen gewonnen
werden (Petitjean (Paris), Smette (Greenbelt), Surdej, Remy (Liege); Shaver (ESO), Miicket).

Es wurde der summarische Einflul des heiflen intergalaktischen Gases auf die Inhomogenititen
der Mikrowellen-Hintergrundstrahlung abgeschitzt (Zeldovich-Sunyaev-Effekt). Naturgemif ergibt
sich ein enger Zusammenhang des mitteren Comptonisierungsgrades des Spektrums und der Auto-
korrelationsfunktion der Winkelfluktuationen, der in erster Niherung nur von der Anzahldichte der
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Galaxienhaufen abhingt. Dabei konnte die obere Grenze des Comptonisierungsparameters verfei-
nert werden (Atrio (Salamanca), Miicket).

13. Es wurden hydrodynamische Simulationen verwendet, um die Leuchtkraftfunktion und die Korre-
lation des inneren Drehimpulses mit der Leuchtkraft (Tully-Fisher-Relation) in Abhiingigkeit des
zugrundeliegenden kosmologischen Modells zu deuten. Es ergibt sich, dafl die beiden Eigenschaften
nur dann mit den Beobachtungen vertriglich sind, wenn sowohl ein realistisches CDM-Modell als
auch eine starke Riickkopplung der Sternbildungsrate auf das intergalaktische Gas vermutlich durch
Supernovae beriicksichtigt wird (Elizondo, Yepes (Madrid); Klypin (New Mexico), Kates, Miiller).

14. Die sich aus dem Las-Campanas-Galaxienkatalog ergebenden Hinweise auf Superhaufenstruktu-
ren wurden mit Analysen von Simulationsrechnungen verglichen. Es ergeben sich Hinweise auf ein
groBriumiges Biasing der Galaxienverteilung, das vermutlich von der Riickwirkung der Galaxien-
bildung bei héheren Rotverschiebungen herriihrt (Doroshkevich (Kopenhagen), Miiller, Retzlaff;
Turchaninov (Moskau)).

15. Zum Terrell-Theorem der relativistischen Aberration wurde die stereoskopische Erweiterung be-
stimmt und gezeigt, dafl in dieser Lorentz-Kontraktion und nichtkonforme Verzerrung der (rdumli-
chen) Bilder auftreten kann (Liebscher).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Hiibner, Frank: Grofiriumige Strukturen der Rontgenquellen aus der ROSAT-Himmelsdurchmusterung
— Hasinger;

Hiibner, Kurt: Spektralphotometrische Untersuchungen Planetarischer Nebel — Roth;

Ruttorf, Michaela: Statische Analyse von groffiraumigen Strukturen — Gottlober;

Laufend:

Carroll, Thorsten: Analyse von Stokes-Linienprofilen mit neuronalen Netzen — Staude;
Staude, Andreas: Dopplertomographische Untersuchungen magnetischer kataklysmischer Verdnderlicher
— Schwope;

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Abd el Hamid, Hamed Ahmed, Stellar populations, dust and gas in NGC 3077 — Notni;

Allam, Sahar: IRAS Study of interacting galaxies — Richter;

Herwig, Falk, Evolution of late stages of intermediate mass stars. Mixing processes and their consequence
for stellar evolution and nucleosynthesis — Schénberner;

v. Rekowski, Brigitta: Wirbelentstehung in turbulenten Kugeln und Scheiben — Riidiger/Elstner;

Laufend:

Arlt, Rainer: Balbus-Hawley-Instabilitit — Riidiger;

Bohmer, Sabine: Turbulenz und Sonnenoszillation — Riidiger;

Ciroi, Stefano: Spektroskopische Untersuchungen zur Evidenz unifizierter AGN-Modelle — Richter;
Czycykowski, Iliya: Untersuchungen zum Magnet- und Geschwindigkeitsfeld in Feinstrukturen von Son-
nenflecken — Staude, Hofmann;

Drecker, Andreas: MHD-Instabilitdten in Scherstréomungen — Riidiger;

Estel, Cornelia: Diagnostik der Ausbreitung energiereicher Elektronen in der Sonnenkorona aufgrund ih-
rer Strahlungssignaturen — Mann/Auraf;

Fischer, Jens-Uwe: Statistische Untersuchungen von Galaxienwechselwirkungen von AGN im RBS — Ha-
singer;

Horn, Thomas: Oszillationen in den Umbren von Sonnenflecken — Staude;

Knebe, Alexander: Die Bildung und Eigenschaften von Gruppen und Clustern von Galaxien — Miiller;
Lehmann, Ingo: Optische und rontgen-optische Untersuchungen des Rontgenhintergrundes — Hasinger;
Maleki, Daniela: Penumbra-Modell — Staude;

Memola, Elisabetta: Differentiell rotierende magnetische Jets von Akkretionsscheiben — Fendt/Riidiger;
Pregla, Alexander: Analytische Untersuchungen zur Wechselwirkung von solaren magneto-atmosphéri-
schen Wellen mit Strahlung — Meister/Staude;

v. Rekowski, Matthias: Akkretionsscheiben und Magnetfeld — Riidiger/Elstner;

Rendtel, Jiirgen: Sonnenflecken-Oszillationen und deren Wechselwirkung mit Strahlung — Staude;
Retzlaff, Jorg: Die Simulation und Analyse der rdumlichen Verteilung von Galaxienhaufen — Gottléber;
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Riediger, Riidiger: Quasar-Absorptionslinienverteilung und die Entwicklung der groffirdumigen Strukturen
im Kosmos — Miicket;

Rohde, Robert: Grofirdumige Magnetstrukturen in Spiralgalaxien — Riidiger/Elstner;

Schmidt, Robert, Dreidimensionale Gravitationslinsensimulationen mit verschiedenen kosmologischen
Modellen — Wambsgan$;

Schmoll, Jiirgen, 2D-Spektrophotometrie von extragalaktischen Emissionslinienobjekten — Hasinger/Roth;
Schwarz, Robert: Tomographische Untersuchungen magnetischer CVs mit HST und ROSAT - Schwope;
Settele, Axel; Numerische Modellierung von magneto-atmosphirischen Wellen und deren spektroskopi-
sche Diagnostik — Staude/Meister;

Stanke, Thomas: Durchmusterung der Orion-Wolke nach protostellaren Jets in der Hy Linie bei 2.12 pym
— Zinnecker.

5.3 Habilitationen
Abgeschlossen:

Greiner, Jochen: Kosmische Rontgen- und Gamma-Quellen mit kurzzeitskaliger Variabilitdt, TU Miinchen;
Laufend:

Wambsganf}, Joachim: Gravitational Lensing as a Universal Astrophysical Tool, Univ. Potsdam;

6 Tagungen und Projekte am Institut

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

1. Vom 21. bis 26. September fand in Caputh bei Potsdam die von den Sonnenphysikern des AIP orga-
nisierte Konferenz ‘3rd Advances in Solar Physics Euroconference’ (ASPE-3) zum Thema “Magnetic
Fields and Oscillations” statt, die von der EU und der DFG finanziert wurde. Die Konferenz wurde
von 122 Teilnehmern aus 26 Lindern besucht; davon kamen 36 Teilnehmer aus Lindern Osteuro-
pas, und 48 waren jiinger als 35 Jahre. Auf dem Programm standen 7 eingeladene Vortrige, 50
Kurzvortrige und mehr als 80 Posterbeitrige. Die Proceedings werden in der A.S.P. Conference
Series erscheinen, Kurzfassungen der Poster in den JOSO Annual Reports.

2. In Zusammenarbeit mit den Universitéiten Kiel und Bochum veranstaltete das AIP mit finanzieller
Unterstiitzung der WE-Heraeus—Stiftung ein internationales Seminar ”Energetic Processes on the
Sun and in the Heliosphere” im Physikzentrum in Bad Honnef. Ziel der Veranstaltung war eine
Bestandsaufnahme unserer Erkenntnisse iiber energetische Prozesse in der Sonnenkorona und in
der Heliosphire nach den Satellitenmissionen ULYSSES, WIND und SOHO und vor Beginn der
HESSI-Mission. An diesem Seminar nahmen etwa 50 Personen teil (Droge (Kiel); Mann; Schlickeiser
(Bochum)).

3. Am 20. Juni wurde auf der Sternwarte Babelsberg ein "Tag der Offenen Tiir’ durchgefiihrt, bei
dem der Offentlichkeit die aktuellen Forschungsthemen und die Geschichte des Instituts zugénglich
gemacht wurde. Es fanden sich ca. 3000 Besucher ein.

4. Am 20. August fand auf dem Telegrafenberg in Potsdam anlifilich des 'Tages der Raumfahrt’
eine gemeinsame Vortragsveranstaltung des AIP und des GeoForschunsZentrums statt, bei der die
Potsdamer Projekte der Weltraumforschung vorgestellt wurden.

5. Am 11. November wurde unter der Schirmherrschaft des Wissenschaftsministers des Landes Bran-
denburg, Steffen Reiche, auf dem Telegrafenberg in Potsdam ein "Tag der Wissenschaft und For-
schung im Land Brandenburg’ durchgefiihrt, an dem sich das AIP mit einer Ausstellung und einem
Vortrag beteiligte. Die Veranstaltung wurde von iiber 600 Schiilern mit ihren Lehrern besucht.
Im Anschluss daran fand ein Treffen mit Vertretern der Wirtschaft und Landtagsabgeordneten zu
Fragen der Innovation und Wissenschaftsentwicklung statt.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

1. Der Rontgensatellit ABRIXAS wird gemeinsam vom AIP, dem Max-Planck-Institut fiir extrater-
restrische Physik Garching (MPE) und dem Institut fiir Astronomie und Astrophysik der Univ.
Tiibingen (IAAT) wissenschaftlich betreut. Die Leitung und Finanzierung des Projektes liegt bei
der DLR. Im Berichtsraum wurde das Flugmodell durch das Firmenkonsortium OHB System (Bre-
men), Carl Zeiss (Oberkochen) und ZARM (Bremen) im wesentlichen fertiggestellt und zum Jah-
resende mit den abschlieenden Tests begonnen. Der Start des Satelliten ist fiir den 28. April 1999
in Kapustin Yar (Russland) mit einer COSMOS-Rakete geplant.
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10.

11.

12.

Das AIP ist am Bau des Large Binocular Telescope (LBT) in Arizona beteiligt und plant, die
Nachfiithrungs- und Teleskopausrichtungshardware fiir die verschiedenen Foci als sog. inkind-Leistung
bereitzustellen. Die Partner des AIP in der LBT Beteiligungsgesellschaft (LBTB) sind die drei Max-
Planck-Institute MPIA, MPE und MPIfR. Die internationalen Partner der LBTB in der LBT Co-
operation (LBTC) sind die Univ. of Arizona (USA), das Osservatorio Arcetri (Italien), die Research
Cooperation (USA) und die Ohio State University (USA).

Das XMM Survey Science Centre (SSC) ist im Rahmen der ESA Corner Stone Mission “XMM?” fiir
die Entwicklung von wissenschaftlicher Datenanalyse-Software, fiir die Pipeline-Prozessierug aller
XMM-Daten sowie fiir die Durchfiihrung eines Follow-up- und Identifikationsprogramms zustindig.
Das Projekt wird unter Fiithrung der Universitét Leicester (UK) von einem Konsortium von acht eu-
ropéischen Instituten betrieben (Astrophysikalisches Institut Potsdam; Centre de Données Astrono-
miques de Strasbourg, Frankreich; CESR, Toulouse, Frankreich; Intitute of Astronomy, Cambridge,
UK; Max-Planck Institut fiir extraterrestrische Physik, Garching; MSSL, University College Lon-
don, UK; Observatoire de Strasbourg, Frankreich; Service d’Astrophysic, Saclay, Frankreich).

. Das ROSAT-Resultat-Archiv-Projekt unterzieht den Datenbestand der pointierten Phase der ROSAT-

Mission einer teilweise automatischen und teilweise visuell durchgefiihrten Validierung. Das Projekt
wird in Zusammenarbeit mit dem MPI fiir extraterrestrische Physik, Garching, dem Goddard Space
Flight Center, Greenbelt, Maryland, USA, dem Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cam-
bridge, Massachusetts, USA, und der Universitiit Leicester, UK durchgefiihrt.

Das PMAS-Projekt ist ein Vorhaben zur Neuentwicklung eines leistungsfihigen 2D-Spektrographen,
der aufgrund seiner technischen Merkmale zur zweidimensional ortsauflésenden Spektrophotometrie
befshigt ist und sich mit dieser Eigenschaft besonders fiir die Messung schwéchster hintergrundli-
mitierter Quellen eignet. Das Gerét wird mit einer Finanzierung aus Drittmitteln der Verbundfor-
schung und aus Eigenmitteln am AIP entwickelt und ist zunichst fiir den Einsatz am Calar Alto
3.5-m Teleskop vorgesehen. Das Gerit ist als flexibler Reisespektrograph konzipiert und kann durch
minimale Modifikationen an unterschiedliche Teleskope adaptiert werden.

Der astrometrische Satellit DIVA wird gemeinsam vom ARI Heidelberg, AIP, LSW Heidelberg,
den Universitétssternwarten Bonn und Hamburg wissenschaftlich und technologisch betreut. Im
Berichtsjahr wurden die vom DLR finanzierten Studien ,DIVA-Strukturstudie* (Kayser-Threde
GmbH, Miinchen), ,,DIVA-Antennenstudie (THE, Universitit Karsruhe), , Lagebestimmung und
Lageregelung bei DIVA“ (ZARM, Universitit Bremen), ,DIVA-Machbarkeitsstudie“ (DSS Otto-
brunn), , Auswertung dispergierter Interferenzmuster einer astrometrischen Weltraummission®“ (AIP)
und ,, An-Bord-Auswertung der Attitude-CCD-Daten und Genauigkeitsbilanz“ (AIP) erfolgreich
abgeschlossen. Im Rahmen des DIVA-Projekts ist das AIP fiir die An-Bord-Daten-Verarbeitung
verantwortlich.

Das AIP arbeitet im ISO Serendipity Survey (CISS) an der Erstellung von Quellenerkennungs-
Algorithmen und -Programmen mit. Ziel ist eine Himmelsdurchmusterung im 170 pgm-Band mit
etwa 10-20prozentiger zufilliger Uberdeckung des Himmels und einer Auflésung von etwa 1.5°, die
die IRAS-Durchmusterungen nach lingeren Wellen hin ergénzt.

Im Rahmen der von der DFG geforderten Zusammenarbeit zwischen Deutschland und Russland
wurde an dem gemeinsamen Projekt ’Struktur, stellare Zusammensetzung und die Geschichte
der Sternentstehung in jungen offenen Sternhaufen’ weitergearbeitet. Auf russischer Seite war
hauptsichlich das Institut fiir Astronomie der Russischen Akademie der Wissenschaften (INASAN)
beteiligt. Das Projekt soll fortgesetzt werden.

Zur Vorbereitung des deutsch-russischen Helioseismologie-Experiments GROSSE, das auf der Inter-
nationalen Raumstation zum Einsatz kommen soll, wurde die Phase-A-Studie abgeschlossen. Dabei
wurden verschiedene Kamera- und Optik-Systeme auf ihre Tauglichkeit gepriift und die Grund-
struktur des Experiments entworfen.

Das AIP ist zusammen mit weiteren européischen und US-amerikanischen Instituten an einem Vor-
schlag fiir das Medium-Class-Explorer (MIDEX) Program der NASA beteiligt. Der ’International
Burst Explorer’ (IBEX) soll Gammastrahlungsausbriiche entdecken und binnen kiirzester Zeit im
Rontgen- und optischen Bereich lokalisieren.

Die Rontgengruppe des AIP beteiligt sich aktiv an der Vorbereitung von XEUS, der néchsten grofien
Rontgenastronomie-Mission der ESA, die z.T. mit Hilfe der Raumstation im Orbit zusammengebaut
werden soll.

Im Rahmen der Vorbereitungen zum Next Generation Space Telescope (NGST) ist das AIP inner-
halb européischer Konsortien an zwei Projektvorschlégen beteiligt.
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13. Zur Untersuchung nichtadiabatischer Sonnenoszillationen mit dem 6-Kanal-Photometer DIFOS-2
auf dem Satelliten KORONAS-F (vorgesehener Start 1999) wurden verschiedene Komponenten der
Auswertungssoftware, in erster Linie Programme zur Zeitreihenanalyse (Sidelobes-Unterdriickung,
Wavelet-Analyse), weiterentwickelt und mit Hilfe kiinstlicher Zeitreihen sowie der Daten des Pilotex-
perimentes DIFOS-1 und anderer Satelliten getestet. In Kooperation mit der DLR-Fernerkundungs-
station Neustrelitz und dem IZMIRAN in Troitsk bei Moskau wurden weitere Probleme des vorge-
sehenen Datenempfangs und der Primirdatenverarbeitung gelost.

14. Im Rahmen des ‘Space Interferometry Mission (SIM) Preparatory Science Program’ der NASA
wurde eine Konzeption zur Auswahl von Referenz-Objekten fiir das SIM-Grid erarbeitet. Mit der
entsprechenden Studie wurde begonnen.

7 Auswirtige Tatigkeiten
7.1 Eingeladene Vortrége

Bei Beitrégen mit mehreren Autoren ist im folgenden nur der Vortragende genannt.

Apstein, E.: Untersuchungen zum Dynamoexperiment — das nichtlineare Regime. Seminar, Forschungs-
zentrum Karlsruhe.

Auraf}, H.: Review on meter and decimeter wave radio spectral observations. Solar Physics with Radio
Observations, Nobeyama Symposium, Kiyosato, Japan.

Balthasar, H.: New Results of 2D-Spectroscopy of Sunspots. 19* NSO /Sacramento Peak Summer Work-
shop High Resolution Solar Physics, New Mexico, USA.

Balthasar, H.: New Results of 2-D Spectroscopy of Sunspots. ASP Euroconference-3, Caputh/Potsdam.
Brunner, H.: EPIC Source Detection. 31st XMM Science Working Team Meeting, ESTEC, Noordwijk,
Niederlande.

Classen, H.-T.: Particle acceleration at CIR-related shock waves. Imperial College, London.

Elstner, D.: Magnetized accretion discs. Universitdt Krakau, Polen.

Fendt, Ch.: Stationary MHD models of collimating relativistic jets. Workshop on Relativistic Jet Sources
in the Galaxy, Paris, Frankreich.

Fendt, Ch.: Formation of magnetic jets from accretion disks. Astronomisches Kolloquium, MPIfR, Bonn.
Geppert, U.: Magneto-rotational evolution of neutron stars in high—-mass and low-mass binary systems.
Kolloquium, Instituto de Astronomia, Univ. Nacional Autonoma de Mexico, Mexico-City.

Gottlober, S.: Testing Cosmological Models with Clusters of Galaxies. Kolloquium, Univ. Basel.
Greiner, J.: Observational Properties of Supersoft X-ray Sources. MPA Garching.

Greiner, J.: RXTE Monitoring Observations of the Black Hole Candidate and Superluminal Motion sour-
ce GRS 1915+105. Graftavallen, Schweden.

Greiner, J.: Recent Results of X-ray Binary Observations. AEI Potsdam.

Greiner, J.: News on Supersoft X-ray Sources: are VY Scl stars transient Supersoft X-ray Sources? Obs.
Turin, Italy.

Greiner, J.: Observations of stellar-mass Black Hole Candidates. Bad Honnef,

Hackenberg, P.: Plasma properties in coronal funnels. AGU Fall Meeting, San Francisco, CA, USA.
Hasinger: Haben alle Galaxien Schwarze Locher?, Olbers Gesellschaft Bremen und Urania Berlin.
Hasinger: Deep X-ray Surveys: Do all galaxies contain black holes?, Kolloquium, AEI Potsdam.
Hasinger: The ROSAT Deep Surveys. Invited Review, Kolloquium zu J. Triimpers 65. Geburtstag, Gar-
ching.

Hasinger: ROSAT Surveys and the AGN in the X-ray background. Kolloquium, ESTEC.

Hasinger: Satellitenastronomie in Potsdam. Tag der Raumfahrt Potsdam.

Hasinger: The X-ray background - Echo of Black Hole formation? Invited Review, Maryland Astrophysics
Conference und Kolloquium, Columbia University.

Herwig, F.: The role of convective boundaries. IAU Symp. No. 191, Montpellier, Frankreich.
Hildebrandt, J.: EUV measurements and solar active region models. 1. TIGER Symposium, Freiburg.
Hirte, S.: On-board reduction of dispersed fringes for DIVA. AG-Friihjahrstagung, Gotha.

Hirte, S.: DIVA-Simulationen zur Performance. ARI Heidelberg.

Hofmann, A.: Liquid Crystal Imaging Stokes Polarimeter. 2nd International Workshop on Solar Polari-
metry, Bangalore, Indien

Horn, T.: Liquid Crystal Imaging Stokes Polarimetry. ASP Euroconference-3, Caputh/Potsdam.

Kliem, B.: Three-dimensional magnetic reconnection with anomalous resistivity and the energy release
in solar flares. 208. WE-Heraeus-Seminar, Bad Honnef.

Knebe, A.: Dark Matter Halos in Numerical Simulations. Workshop New Trends in Astrophysics, Bad
Honnef.

Kohler: Doppelsternhiufigkeit von T Tauri-Sternen. Univ. Jena.

Kohler: Doppelsternsternstatistik in verschiedenen Sternentstehungsregionen. AG-Herbsttagung, Heidel-
berg.

Kiiker, M.: Dynamos in fully convective stars. Medina del Campo, Spanien.

Kiiker, M.: Structure of magnetized protoplanetary disks. AG-Herbsttagung, Heidelberg.

Kiiker, M.: Drehimpulstransport und Magnetfelder in klassischen T Tauri-Systemen. Landessternwarte
Heidelberg.
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Lehmann, I.: Science with the ROSAT Ultradeep Survey in the Lockman Hole. AG-Herbsttagung, Hei-
delberg.

Mann, G.: Electron acceleration at shock waves in the heliosphere. EGS General Assembly, Nizza, Frank-
reich.

Mann, G.: Coronal shock waves and solar type II radio bursts. EGS General Assembly, Nizza, Frankreich.
Mann, G.: Plasma wave measurements abord NEAR SUN ORBITER. Workshop on Solar and Helios-
pheric Science with a Near-Sun Orbiter, Katlenburg—Lindau.

McCaughrean, M.: The Next Generation Space Telescope: European participation and star formation.
European Star Formation Network (ESFON) Meeting, Heidelberg.

McCaughrean, M.: Star Formation in Orion. AG-Herbsttagung, Heidelberg.

Meister, C.-V.: Large-scale anomalous resistivity caused by electrostatic ion-cyclotron turbulence in the
plasma, of the auroral ionosphere. EGS General Assembly, Nizza, Frankreich.

Meister, C.-V.: Dynamics of tail-like current layers caused by anomalous resistivity. EGS General Assem-
bly, Nizza, Frankreich.

Meister, C.-V.: The solar wind flow around the earth in the CGL approximation. EGS General Assembly,
Nizza, Frankreich.

Meister, C.-V.: Magnetosheath model in the CGL approximation. EGS General Assembly, Nizza, Frank-
reich.

Miiller, V.: Structure Formation in the Universe. Symposium Microcosmos-Macrocosmos, Aachen.
Rédler, K.-H.: Kosmische Dynamos. Seminar, Humboldt-Univ. Berlin.

Rédler, K.-H.: Kosmische Magnetfelder und Dynamos. Kolloquium, Forschungszentrum Rossendorf und
Berliner Seminar iiber Plasmaphysik.

Réadler, K.-H.: Einige theoretische Untersuchungen zum Dynamoexperiment. Seminar, Forschungszen-
trum Karlsruhe.

Rédler, K.-H.: Planetare und stellare Dynamos. Kolloquium, Forschungszentrum Karlsruhe.

Rédler, K.-H.: On the self-excitation conditions of the Karlsruhe dynamo and its behaviour in the nonli-
near regime. Internat. Workshop ‘Laboratory Experiments on Dynamo Action’, Riga, Latvia.

Rédler, K.-H.: Mean-field theory of the Karlsruhe dynamo experiment: excitation condition and nonlinear
regime. 6th SEDI Symposium, Tours, France.

Rédler, K.-H.: Planetary dynamos and helicity. Chapman Conference on Magnetic Helicity in Space and
Laboratory Plasmas, Boulder/Colorado, USA.

Rédler, K.-H.: Turbulent dynamo action in the high-conductivity limit: a hidden dynamo. Workshop
‘Stellar Dynamos: Nonlinearity and Chaotic Flows’, Medina del Campo, Valladolid, Spain; Laboratoire
des Ecoulements Géophysiques et Industriels, Grenoble, France.

Rédler, K.-H.: Cosmic magnetic fields and dynamos. Kolloquium, Laboratoire des Ecoulements Géophysi-
ques et Industriels, Grenoble, France.

Rheinhardt, M.: Dynamo Theory and the Saturn Field Dilemma. Kolloquium, Instituto de Astronomia,
Univ. Nacional Autonoma de Mexico, Mexico-City.

Rendtel, J.: SOHO Observations of Oscillations in a Sunspot EUV Plume. ASP Euroconference-3, Ca-
puth/Potsdam.

Rendtel, J.: Meteor Observation Techniques. Research Centre for Astronomy and Geophysics, Mongolian
Acad. of Sciences, Ulaan Baatar, Mongolia.

Rendtel, J.: Visual observations of the Geminids 1988-1997. Tatranska Lomnica, Slovakia.

Richter, G.: Faint structures in early-type galaxies. The Low Surface Brightness Universe. IAU Coll. 171,
Cardiff.

Rohde, R.: Evolution of large-scale magnetic fields in spiral galaxies. MPIfR Bonn.

Riidiger, G.: Differential rotation and magnetic field for fully convective stars. La Palma, Spanien.
Riidiger, G.: The Maunder minimum as due to magnetic A-quenching. Medina del Campo, Spanien.
Riidiger, G.: Angular momentum transport in accretion disks. Oulu, Finnland.

Riidiger, G.: Angular momentum transport in astrophysics. Newcastle, UK.

Ridiger, G.: Differential rotation of red dwarfs and red giants. St. Andrews, UK.

Riidiger, G.: Magnetic shear flow instability and the new dynamo theory. Glasgow, UK.

Schilbach, E.: Weltraumastrometrie in der post-Hipparcos-Zeit. TU Dresden.

Schilbach, E.: Von Hipparch zu HIPPARCOS, DIVA und GATA. Schneeberger Astronomische Tage.
Schilbach, E.: Satellite DIVA: Optical Interferometer for Global Astrometry and Multi-Channel Photo-
metry. Institute of Astronomy, Moskau, Russland.

Schilbach, E.: DIVA-Beobachtungsstrategie. ARI Heidelberg.

Scholz, R.-D.: New space motion of the Galactic globular cluster Palomar 5. AG-Friithjahrstagung, Gotha.
Scholz, R.-D.: Konzept fiir DIVA-Beobachtungsstrategie. DSS Ottobrunn.

Scholz, R.-D.: DIVA — Neue Simlationen und Echtzeit Detektion. ARI Heidelberg.

Schonberner, D.: Vom Asymptotischen Riesenast zum Weilen Zwerg: Sternentwicklung und Nebeldyna-
mik. Univ. Potsdam.

Schonberner, D.: Evolutionary Models of White Dwarfs with Helium Cores. 11th European Workshop on
White Dwarf Stars, Tromsoe, Norwegen.

Schwope, A.: Die X-ray Multi Mirror Mission der ESA. Kolloquium, Géttingen.

Schwope, A.: Tomography of Polars. Kolloquium, LMU Miinchen.

Schwope, A.: Doppler-Imaging in der Astronomie. Workshop zur Bildverarbeitung, Univ. Potsdam.
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Schwope, A.: Tomographie magnetischer CVs. Kolloquium, Univ. Potsdam.

Schwope, A.: Tomography of Polars. Invited Review, Workshop on Magnetic Cataclysmic Variables, An-
napolis, USA.

Stanke, T.: An unbiased Hy Survey for protostellar jets in the Orion A molecular cloud. AG-Herbsttagung,
Heidelberg.

Staude, J.: Sunspot Oscillations. ASP Euroconference-3, Caputh/Potsdam.

Staude, J.: Die Sonne als variabler Stern. BAV-Tagung, Hildesheim.

Staude, J.: Neue Ergebnisse der Sonnenforschung. Lehrerfortbildung des Landes Thiiringen, Rudolstadt.
Steffen, M.: Long-term evolution of AGB wind envelopes: Insights from hydrodynamical models. IAU
Symp. No. 191, Montpellier, Frankreich.

Stolzmann, W.: A Semirelativistic Equation of State for Stellar Interiors. 9. Workshop on Physics of
Nonideal Plasmas, Rostock.

Stolzmann, W.: Extremzustinde der Materie. Univ. Kiel.

Stolzmann, W.: Lokalfeld-Korrekturen fiir dielektrische und thermodynamische Funktionen. Humboldt-
Univ. Berlin.

Wambsganss, J.: Microlensing Constraints on MACHO Masses from the Double Quasar Q0957+561. Ox-
ford.

Wambsganss, J.: Microlensing Limits from the optical light curve of the double quasar Q0957+561A,B.
Oslo.

Wambsganss, J.: The double quasar Q0957+561A,B: Time delay, Hubble Constant, Microlensing. Basel.
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7.2 Beobachtungsaufenthalte, MeSkampagnen

Auraf}: ISAS Tokio und Nobeyama Radio Observatorium, Japan, 31.3.-23.4., 31.10.-18.11.;
Balthasar: Obs. del Teide, Teneriffa, 27.6.-17.7., 22.8.-4.9.;
Braun, M.: Calar Alto, 20.-22.3., 21.-26.4.;

Braun, M.: Asiago, 18.-20.7.;

Czycykowski: Obs. del Teide, Teneriffa, 06.07.-18.07.;

Fischer: Asiago, Italien, 25.1.-31.1;

Greiner: ESO, La Silla, 18.-19.1.;

Greiner /Orio: WIYN, Kitt Peak, 21.-25.8;

Hasinger: Keck, Hawaii, 19.-20.3;

Hildebrandt, G.: Karl-Schwarzschild-Obs., Tautenburg, 5.-10.10.;
Hofmann: Obs. del Teide, Teneriffa, 26.06.-24.07.;

Horn: Obs. del Teide, Teneriffa, 26.6.-21.7.;

Hubrig: 1.4 m, ESO, Chile, 9.8.-15.8;

Lehmann: 2.2 m, 3.5 m, Calar Alto, Spanien, 17.3.-22.3., 18.5.-23.5., 17.8.-21.8.;
McCaughrean: ESO NTT La Silla, 28.11.-2.12,;

Richter: VATT Mt. Graham, 13.-30.10.;

Roth, Becker: SAO, Selentschuk, 18.9.-2.10.;

Roth, Schmoll: Calar Alto 2.2m, 20.11.-30.11.;

Scholz, G.: Karl-Schwarzschild-Obs., Tautenburg, 5.-10.10.;
Schwarz: 0.9 m, 3.6 m, ESO, Chile, 28.10.-1.11., 12.-15.11.;
Schwarz: 3.5 m, Calar Alto, 18.-23.11.;

Stanke: Calar Alto 3.5m, 10.1.-13.1., 23.10.-26.10., 2.12.-7.12.;
Staude: Obs. del Teide, Teneriffa, 22.08.-04.09.;

Storm: ESO, 2.2m La Silla, 2.1.-8.1.;
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Zinnecker: ESO, 3.6m La Silla, 10.-15.4., Calar Alto 3.5m, 7.12.-10.12.;

7.3 Erfolgreiche Proposals fiir Satellitenobservatorien

Greiner: ROSAT AOS8, Supersoft X-ray sources, 36 ksec;

Hasinger: ROSAT AO8, AGN-Galaxy Separation in RBS Sources, 80 ksec;

Hasinger: HST Cycle 8, Evolution of high-redshift Seyfert galaxies, 21 orbits;

Hasinger: AXAF AQ1, The isolated neutron star candidate RBS 1223;

Hempelmann: ROSAT AQO8, 61 Cyg A+B et al., 32 ksec;

Lehmann: ASCA AQ7, A hard X-ray spectroscopy of nearby obscured AGN candidates, 60 ksec;
Miyaji: ROSAT AO8, QSO Concentration, 50 ksec;

Schwarz: ROSAT AQO8, The AM Herculis binary RX J0203.842959, 40 ksec;

Schwope: ROSAT AQ8, A binary key accretion study: X-ray photometry of the eclipsing polar HU Aqr,
22 ksec.
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