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0 Allgemeines

Aufbauend auf einer 300jihrigen Tradition in Berlin und Brandenburg ist das Astrophysi-
kalische Institut Potsdam (AIP) heute in den internationalen Wettbewerb auf dem Gebiet
der astrophysikalischen Grundlagenforschung eingebunden. Historisch gesehen der Nach-
folger einer der dltesten Sternwarten Deutschlands und des ersten astrophysikalischen Ob-
servatoriums der Welt konnte der Kern des Instituts erfolgreich iiber die Turbulenzen der
deutschen Einigung gerettet werden und ist heute eines der Zentren astrophysikalischer
Forschung in Deutschland. Es ist die grofite astronomische Einrichtung in den neuen Bun-
desldndern. Die Kooperation mit der Universitit Potsdam ist dabei von entscheidender
Bedeutung.

Das Institut, eine Stiftung privaten Rechts und Mitglied der Wissenschaftsgemeinschaft
Gottfried Wilhelm Leibniz (WGL), wird vom Ministerium fiir Wissenschaft, Forschung und
Kultur des Landes Brandenburg und vom Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Technologie zu gleichen Teilen institutionell geférdert.

Das AIP konzentriert seine Arbeit auf die beiden Forschungsrichtungen
— Kosmische Magnetfelder, Sonnen- und Sternaktivitit (Bereich I),
— Extragalaktische Astrophysik und Kosmologie (Bereich II),

die eng mit den beiden weitreichenden fundamentalen Naturkriften im Universum, der
Gravitationskraft und der elektromagnetischen Kraft, verkniipft sind.



Das AIP ist vertraglich in eine Reihe grofierer nationaler und internationaler Koopera-
tionsprojekte, sowohl bodengebundener Teleskope als auch weltraumgestiitzter Beobach-
tungsplattformen, eingebunden. Dazu gehort insbesondere das Large Binocular Telescope,
eines der grofiten Teleskope der Welt, das im Jahr 2003 in Betrieb gehen soll. Ausgestattet
mit einer guten Infrastruktur, die durch den im Jahr 2000 fertiggestellten Neubau eines
Forschungs- und Technologiegebiudes vervollstindigt wurde, ist das Institut in der Lage,
sich aktiv und gewinnbringend an diesen Projekten zu beteiligen. Deren Inbetriebnah-
me und wissenschaftliche Nutzung wird in den niichsten Jahren das Forschungsprofil der
Einrichtung signifikant beeinflussen.

Als Nachfolger fiir Prof. Ridler, des in den Ruhestand getretenen Griindungsdirektors
des Instituts, hat ab 1. Oktober 2000 Prof. Strassmeier seinen Dienst angetreten. Prof.
Hasinger hat einen Ruf an das Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik erhalten.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
vom 31.12.2000

Wissenschaftlicher Vorstand:
Prof. Dr. Giinther Hasinger

Administrativer Vorstand:
Peter A. Stolz

Direktoren:

Prof. Dr. Giinther Hasinger
Prof. Dr. Klaus G. Strassmeier (seit 1.10.)

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Arlt, R., Dr. Auraf}, H., Dr. Balthasar, H., Dr. Baumggrtel, K., Bchm, P., Dr. Brunner, H.,
Carroll, T., Dr. Clalen, H.-T., Dr. Elstner, D., Fechner, T., Dr. Fendt, Ch., Dr. Finoguenov,
A. (Humboldt-Stipendiat), Dr. Friedrich, P., Dr. Fritze, K., Dr. Fréhlich, H.-E., Dr. Fuchs,
H., Dr. Geppert, U., Dr. Gottlober, S., Dr. Granzer, Th., Dr. Greiner, J., Dr. Hambaryan,
V., Dr. Hashimoto, Y., Prof. Dr. Hasinger, G., Dr. Hildebrandt, G., Dr. Hildebrandt, J.,
Dr. Hirte, S., Dr. Hofmann, A., Dr. Hubrig, S., Dr. Kelz, A., Dr. Kliem, B., Dr. Klassen,
A., Prof. Dr. Liebscher, D.-E., Dr. Mann, G., Dr. McCaughrean, M.J., Dr. Meinert, D.,
Dr. Meister, C.-V., Dr. Mostl, G., Dr. Miicket, J., Dr. Muglach, K., Dr. Miiller, V., Nei-
Bendorfer, F., Popow, E., A., Dr. Quist, C.F., Dr. Roth, M., Prof. Dr. Riidiger, G., Saar,
A., Dr. Schilbach, E., Prof. Dr. Schénberner, D., Dr. Scholz, G., Dr. Scholz, R.-D., Schultz,
M., Dr. Schiiler, M., Dr. Schwope, A., Prof. Dr. Staude, J., Dr. Steffen, M., Dr. Storm, J.,
Dr. Szokoly, G., Dr. Tschépe, R., Dr. Wiebicke, H.-J., Dr. Ziegler, U., Dr. Zinnecker, H.

Doktoranden:

Andersen, M., Arbabi-Bidgoli, S., Becker, T., Cemeljic, M., Dziourkevitch, N., Landgraf,
V., Lodieu, N., Memola, E., Nickelt-Czycykowski, I., Niirnberger, D., Pregla, A., Rendtel,
J., Salvato, M., Schwarz, R., Settele, A. Staude, A., Torok, T., Weber, M., Zhang, Y.

Diplomanden:

Ritter, A., Roser, M.

Bibliothek:

v. Berlepsch, R., Schumacher, Ch., Hohnow, T. (student. Hilfskraft)



Werkstitten und Gerditebau:

Bauer, S.M., Boek, M., Déscher, D., Hahn, Th., Kanthack, G., Kretschmer, F., Lehmann,
M:, Pankratow, S., Paschke, J., Plank, V., Wolter, D.

Sekretariate und Verwaltung:

Hoffmann, H., Kurth, L., Rein, Ch., Schlitt, S.; Bochan, A., Haase, Ch., Haase, G., Junkel,
R., Knoblauch, P., Klein, H., Kriiger, T., Kuhl, M., R., Miiller, K., Nagel, D., Riese, H.,
Spittler, K.

Technisches Personal:

Biering, C., Dr. Boning, K.-H., Detlefs, H.-R.., Dionies, F., Dionies, M., Fiebiger, M., Hans,
P., Hanschur, U., Lehmann, D., Schewe, B., Schmidt, H.-U., Scholz, D. Trettin, A., Tripp-
hahn, U.

1.2 Personelle Verdnderungen

Ausgeschieden:

Dr. Baumgirtel, K. (31.12.), Bohmer, S. (30.4.), Ciroi, S. (29.2.), Dr. Estel, C. (29.2

Grund, D. (30.4.), Dr. Hackenberg, P. (31.5.), Dr. Kéhler, R. (30.6.), Medici, A. (30.9.

Prof. Dr. Rédler, K.-H. (30.9.), Dr. Rheinhardt, M. (30.9.), Dr. Richter, G.M. (30.9.), Dr.
8

Dr. Vink, J. (31.8.)

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhiltnisses:

Andersen, M. (15.9.), Arlt, R. (15.11.), Carroll, Th. (1.6.), Dr. Claflen, H.-T. (1.7.), Dionies,
M. (1.12.), Dr. Granzer, Th. (1.10.), Dr. Hildebrandt, J. (1.1.), Dr. Klassen, A. (1.6.),
Lehmann, M. (1.9.), Lodieu, N. (11.9.), Nagel, D. (1.6.), Dr. Quist, C.F. (1.10.), Ritter,
A. (1.1.), Staude, A. ((15.9.), Prof. Dr. K. G. Strassmeier (1.10.), Térok, T. (1.2.), Weber,
M. (1.10.), Zhang, Y. (1.6.), Dr. Ziegler, U. (1.7.)

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

1. Im ATP werden die folgenden Telskope und Gerite zu wissenschaftlichen Beobach-
tungen genutzt:
Sonnenteleskop Einsteinturm mit 60cm-Refraktor, Doppel-Spektrograf und Vektor-
Polarimeter, Potsdam, Telegrafenberg,
Sonneniiberwachungsinstrumente (Photosphirenteleskop, Chromosphirenteleskop mit
Ha-Lyot-Filter), Potsdam, Telegrafenberg, Ostkuppel,
50cm-Cassegrain-Teleskop, Sternwarte Babelsberg, Ostkuppel,
70cm-Cassegrain-Teleskop, Sternwarte Babelsberg, Westkuppel,
Spektralpolarimeter (40-800MHz), Observatorium fiir Solare Radioastronomie, Trems-
dorf.

2. Das Institut ist an folgenden Teleskop- und Instrumentierungsprojekten beteiligt:
Large Binocular Telescope (LBT), Mt. Graham, Arizona, USA,
PMAS, Fokalinstrument fiir das Calar Alto 3.5m-Teleskop, Spanien,
STELLA, Robotisches Spektroskopisches Teleskop, Teneriffa, Spanien,
deutsche Sonnenteleskope (Vakuum-Turm-Teleskop (VTIT), Gregory-Coudé-Teleskop
(GCT)) und neues 1.5m-Sonnenteleskop GREGOR, Observatorio del Teide, Tene-
riffa, Spanien.

3. Das AIP konnte seine Rechneraussstattung durch die Installation von 2 Mehrprozessor-
Workstations DS20 und 7 XP1000 von Compaq verbessern. Mit der Firma Hitachi
Europe GmbH wurde ein Vertrag {iber die Lieferung eines Parallel-Vektor-Systems
SR8000-F im ersten Quartal 2001 abgeschlossen. Das eréffnet am AIP die Mglichkeit
in Zukunft anspruchsvolle numerische Simulationen in der Magnetohydrodynamik



und Kosmologie durchzufiihren und effiziente parallele Codes fiir Hochstleistungs-
rechner zu entwickeln.

1.4 Gebaude und Bibliothek

1. Das AIP erhielt auf dem Geldnde der Sternwarte Babelsberg ein neues Geb&ude
mit Wissenschaftlerarbeitsplitzen sowie Werkstitten und Labors fiir Forschung und
Entwicklung. Das neue Geb&dude vereinigt auf einer Hauptnutzfliche von 1744 qm
moderne Labors fiir Optik, Elektronik und Detektortechnologie, die feinmechanischen
Werkstéatten, eine Integrationshalle, Rechnerrdume und Biiros in einer dreiziigig an-
gelegten Architektur, die behutsam in das denkmalgeschiitzte Ensemble der Stern-
warte eingefiigt wurde und dabei besonders den historischen Beziigen der als Welt-
kulturerbe der UNESCO geschiitzten Parklandschaft Babelsberg Rechnung trégt.
Die feierliche Einweihung, bei der das Gebdude den Namen ,,Schwarzschild-Haus“
erhielt, fand am 13.3.2000 statt. Zu Beginn des Berichtsjahres wurden darin auch die
Raume der feinmechanischen Werkstatt und des Elektronik-Labors bezogen. Dieser
Neubau mit seinen neuen und erweiterten Funktionsriumen, wie z.B. Faraday-Kifig,
Physik- und Detektorlabor, Hochvakuum- und Reinraum, Optik-Labor, ermdglicht
nun die Realisierung von Projekten mit neuer Qualitét und Quantitit und hochsten
technologischen Anforderungen. Zudem entfallen durch die neue Integrationshalle
und den Montageraum nicht nur weitestgehend die bisherigen Fertigungs- und Mon-
tagebeschriankungen, es sind damit auch neue Moglichkeiten fiir die Durchfithrung
von komplexen Gerdtetests und Simulationen unter Teleskopbedingungen geschaffen
worden.

2. Der Bestand der Bibliothek erhohte sich um 564 Bénde (z.T. aus Drittmitteln). Trotz
der andauernden Kostensteigerung konnte der Umfang der bezogenen Zeitschriften
(83) beibehalten werden. Die elektronische Datenerfassung des Buchbestandes wur-
de fortgesetzt und im Datenpool sind jetzt ca. 8000 Titel enthalten. Mit Hilfe des
neuen WWW-OPAC ist nun die Online-Recherche im Monografiendatenpool iiber
die Homepage der Bibliothek méglich.

Nach der Fertigstellung des Neubaus und dem Umzug der Mitarbeiter wird mit be-
triachtlichem finanziellen Aufwand seitens des Landes Brandenburg und des Bundes
das ehemalige Spiegelgebiude einer umfangreichen Sanierung unterzogen und fiir die
Nutzung als Zentralgebdude der Bibliothek umgebaut

Dort werden die noch auf 14 verschiedene Riume auf dem Institutsgelinde verteil-
ten Besténde untergebracht. Im Zuge des Umbaus bekommt das Gebdude wieder eine
Kuppel, in der sich dann auch der Lesesaal befinden wird. Mit der Fertigstellung ist
Ende 2001 zu rechnen. Vorbereitend auf den Umzug im kommenden Jahr wurde mit
einer grundlegenden Revision der alten Bibliotheksbesténde begonnen.

2 Géiste

Andrievsky, S., Odessa, Ukraine; Aracil, B., Paris, Frankreich; Arnaud, M., Paris, Frank-
reich; Atrio-Barandella, F.; Barta, M., Prag, Tschechien; Bastian, U., Heidelberg; Belikov,
A., Moskau, Russland; Bonanno, A., Catania, Italien; Bouvier, J., Grenoble, Frankreich;
Carney, B.W., Chapel Hill, USA; Chervon, S., Ulianovsk, Russland; Clarke, C., Cam-
bridge, UK; Contini, M., Tel Aviv, Israel; de Beaumont, E.R., Paris, Frankreich; Deubner,
F.L., Wiirzburg; Doroshkevich, A., Kopenhagen, Dinemark; Droge, W., Newark, USA;
Dzhalilov, N.S., Troitsk b. Moskau, Russland; Fabrika, S. SAO, Russland; Freytag, B.,
Kopenhagen, Dianemark; Frick, P., Perm, Russland; Gailitis, A., Riga, Lettland; Galli,
D., Florenz, Italien; Génsicke, B., Gottingen; Gieren, W., Concepcién, Chile; Glass, I.,
Kapstadt, Siidafrika; Hubert, D., Paris/Meudon, Frankreich; Jeffry, S., Armagh, Nordir-
land; Kalkofen, W., Cambridge, USA; Karachentsev, I., SAO, Russland; Karachentseva,
V., Kiev, Ukraine; Karlicky, M., Ondrejov, Tschechien; Khan, J., London, UK; Kerscher,
M., Baltimore, USA; Kharchenko, N., Kiev, Ukraine; Kleeorin, N., Beer Sheva, Israel;



Klein, K.-L., Paris-Meudon, Frankreich; Kneer, F., Gottingen; Kondoh, K., Matsuyama;
Konenkov, D., St. Petersburg, Russland; Kurtanidze, O., Abastumani, Georgien; Lamers,
H., Utrecht; Lanza, A.F., Catania, Italien; Laux, U., Tautenburg; Lehmann, H., Tauten-
burg; Liperovsky, V.A., Moskau, Russland; Lokotosh, T., Odessa, Ukraine; Medrek, M.,
Lublin, Polen; Moneti, A., Paris, Frankreich; Miiller, U., Karlsruhe; Murawski, K., Uni-
versiit Lublin, Polen Oraevsky, V.N., Troitsk b. Moskau, Russland; Otmianowska-Mazur,
K., Krakau, Polen; Panov, K., Sofia, Bulgarien; Pichon, C., Strasbourg, Frankreich; Pipin,
V.V., Irkutsk, Russland; Piskunov, A., Moskau, Russland; Primack, J., Santa Cruz; Pu-
dovkin, M.I., St. Petersburg, Russland; Ramdani, A., Oudja, Marokko; Reshetniak, M.,
Moskau, Russland; Rogachevskii, I., Beer Sheva, Israel; Rouppe van der Voort, L., Stock-
holm, Schweden; Réser, S., Heidelberg; Ruzdjak, V., Zagreb, Kroatien; Runov, A.V., St.
Petersburg, Russland; Sakurai, T., Tokio, Japan; Sartakov, S., St. Petersburg, Russland;
Sauer, K., Lindau; Schiicker, P., Garching; Schumacher, J., Marburg; Shalybkov, D.A.,
St. Petersburg, Russland; Shimizu, T., Matsuyama; Shukurov, A., Newcastle upon Tyne,
UK; Sigwarth, M., Sunspot, NM, USA; Simis, Y., Leiden, Niederlande; Steele, I., Liverpool,
U.K.; Stix, M., Freiburg; Suchy, K., Diisseldorf; Siitterlin, P., Utrecht, Niederlande; Szczer-
ba, R., Torun, Polen; Tsvetkova, K., Sofia, Bulgarien; Urpin, V., St. Petersburg, Russland;
Vennik, J., Tartu, Estland; Volosevich, A.V., Mogilev, Weissrussland; Vrielmann, S., Cape
Town, Siidafrika; Vrsnak, B., Zagreb, Kroatien; Weiss, N.O., Cambridge, UK; Woche, M.,
Heraklion, Kreta; Yun, J., Lissabon, Portugal; Zaitseva, S.A., St. Petersburg, Russland;
Zakharov, E.V., Kaliningrad, Russland; Zhelyaskov, I., Sofia, Bulgarien; Zhugzhda, Y.D.,
Troitsk b. Moskau, Russland; Zlobec, P., Trieste, Italien.

3 Lehrtitigkeit und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeit

Universitit Potsdam

Hasinger, Schwope: Rontgenastronomie I, WS 99/00;

Hasinger, Schwope: Rontgenastronomie II, SS 00;

Hasinger: Endstadien der Sternentwicklung I, WS 00/01;

Mann: Einfilhrung in die kosmische Plasmaphysik WS 99/00;
Meister: Plasmaphysik III: Nichtlineare Wellen, WS 99/00;

Meister: Plasmaphysik I: Grundlagen, Gleichgewicht, Kinetik, SS 00;
Meister: Plasmaphysik II: Wellen und Instabilitéten, WS 00/01;
Rédler: Kosmische Elektrodynamik, WS 99/00;

Schénberner: Aufbau und Entwicklung der Sterne, SS 00;

Freie Universitit Berlin
Schonberner: Aufbau und Entwicklung der Sterne, WS 00/01;

Humboldt-Universitit zu Berlin

Balthasar: Ubung zur Astronomie und Astrophysik I, WS 99/00;

Balthasar: Ubung zur Astronomie und Astrophysik II, SS 00;
Staude: Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik I, WS 99/00;
Staude: Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik II, SS 00;

Technische Universitit Berlin
Miiller: Aufbau und Entwicklung von Galaxien, WS 00/01;

Universitit Belgrad



Richter, Bohm: Vorlesung und Praktikum Bildverarbeitung, WS 00/01;

Universitit Kaliningrad
Meister: Nichtlineare Wellen;

Universitit Padua
Richter: Bildverarbeitung, SS 00.

3.2  Gremientéatigkeit

Arlt: Director Visual Commission, Internat. Meteor Org.;
Becker: OPTICON 3D Spectroscopy Working Group;
Bohm: Redaktion Newsletters der TAU WG Sky Surveys;
Brunner: Science Analysis Software Working Group des XMM Survey Science Centre;
Fritze: Chefredakteur der Astronomischen Nachrichten;
— : Pressereferent der Astronomischen Gesellschaft;
Greiner: Advisor ESO Observing Time Committee;
: Chandra Cycle 2 Proposal Peer Review Panel;

Hasmger Fachbeirat des MPIA Heidelberg;
— : Fachbeirat des MPA Garching;
— : Vorsitzender des Fachbeirats am KIS Freiburg;
— : ESO Observing Program Committee (OPC);
— : XMM Observing Time Committee;
— : Astronomy Working Group der ESA;
— : XEUS Steering Committee;
— : Stellv. Vorsitzender des Gutachterausschusses Astrophysik beim BMBF;
— : Stellv. Obmann des DGLR-Fachausschusses Wiss. Satelliten und Raumsonden;
— : Deutscher COSPAR Landesausschuss;
— : ASTRO-E Science Working Group;

: Herausgeber der Astronomischen Nachrichten;
Hofmann JOSO Board;

: EPS/EAS Solar Physics Section Board;

Mann: stellv. Vorsitzender des URSI-Landesausschusses;
— : Vorsitzender der Kommission H im URSI Landesausschuss;
— : Vorstand der AG Extraterrestrische Forschung bei der DPG;
— : CESRA Board;
— : DLR Gutachterausschuf} fiir Kleinmissionen;
McCaughrean: ESA NGST Science Study Team;
— : NASA NGST Ad hoc Science Working Group;
— : NASA NGST Interim Science Working Group;
— : ESO SINFONTI Instrument Science Team;

— : Coordinator, European Commission Research Training Network “The Formation and

Evolution of Young Stellar Clusters”;
Meister: EU Expert Evaluator of Physics Panel: Marie Curie Individual Fellowships;
— : EU Physics Expert Evaluator of Multidisciplinary Panel High-Level Conferences;
Rendtel: President International Meteor Organization;
— : Consultant TAU Commission 22;
Roth: OPTICON 3D Spectroscopy Working Group;
Riidiger: Vorsitzender der ForschungsInitiative Brandenburg e.V.;
Schilbach: Présidentin der IAU-Kommission 24 (Photographische Astrometrie);
— : DLR-Arbeitsgruppe Weltrauminterferometrie;
— : GAIA Instrument Working Group (ESA);
— : DIVA-Konsortium;
Scholz, G.: TAU Working Group Ap Stars;



Scholz, R.-D.: GAIA Instrument Working Group (ESA);

Schonberner: Calar Alto Programmkomitee;

— : TAU Working Group Planetary Nebulae;

Schwope: Redakteur der Astronomischen Nachrichten;

— : XID Working Group des XMM Survey Science Centre; )

Staude: Gutachtertétigkeit fiir Forderprogramme der DFG, EU, FWF (Osterreich),
GACR (Tschech. Rep.) und Schweiz. Nationalfond;

— : Astronomische Nachrichten, Advisory Board;

Storm: Board of the Danish Astronomical Instrument Centre (IJAF);

Strassmeier: Fachbeirat fiir Kiepenheuer Institut fiir Sonnenphysik;

— : Science definition team SISP (Lockheed /NASA);

— : Science definition team SUNRISE (MPIAe);

Zinnecker: Prisident der IAU-Kommission 26 (Doppelsterne);

— : ESO Observing Program Committee (OPC).

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Technik und Software, Instrumente
1. PMAS (Potsdamer Multiapertur Spektrophotometer)

Im Rahmen der PMAS-Entwicklung begann nach dem Bezug des neuen Techno-
logiegebdudes die Integration des gesamten Geriites. Der Faserspektrograph wurde
zusammengebaut und getestet. Die beim Hersteller der Optik durchgefiihrte Abnah-
mepriifung konnte im zusammengebauten Zustand mit Gitter nachvollzogen und in
allen Punkten bestdtigt werden. Nach einem Probebetrieb mit Mikroskopobjektiv
und nachgeschalteter 1IKx1K CCD Kamera zur Verifikation der PSF kam die eigent-
liche 2Kx4K CCD-Kamera zum Einsatz. Die CCD-Controller Software wurde in die
EPICS-Umgebung eingebettet und getestet. In dieser Konfiguration wurden im La-
boraufbau die ersten Spektren mit Faserkopplung aufgenommen. Die Einzelteile fiir
das im Vorjahr konstruierte Teleskopmodul mit dem Linsenarray, der vorgeschalteten
Linsenoptik einschliellich der Leiteinrichtung und der Kalibriereinheit im Flanschteil
wurde komplett fertiggestellt und das ganze Modul integriert. Die Arbeiten an der
Steuerungselektronik wurden bis kurz vor den Abschluss gebracht und das fertige
Rahmengehiuse am Instrument integriert. Die Instrumentensteuerung unter EPICS
wurde fiir den Faserspektrographen fertiggestellt und getestet. Samtliche Teile der in
Zusammenarbeit mit dem Konstruktionsbiiro Altmann (Passau) entwickelten Mecha-
nik der Faseroptik wurden in der endgiiltigen Ausfiihrung hergestellt und montiert.
Das Optikdesign der Feldoptik wurde mit U. Laux (Weimar) in Zusammenarbeit
mit dem Hersteller FISBA an die Schmelzendaten angepasst und in die Fertigung
gegeben. Die Konstruktionsphase fiir die Akquisitions- und Leitkamera wurde bis auf
wenige Einzelheiten zum Abschluss gebracht. Die fiir die Faserkopplung benéttigten
Fasern wurde poliert und zum Einbau in das Fasermodul vorbereitet. In der Integrati-
onshalle des neuen Technologiegebidudes wurde der Teleskopsimulator fiir Cassegrain-
und Nasmyth-montierte Instrumente fertiggestellt, getestet und in Betrieb genom-
men. Die Programmierung der PMAS-Datenreduktionssoftware wurde bis zu einer
ersten lauffahigen Version vorangetrieben und das Programm in einem automatischen
Pipeline-Prozess lauffihig gemacht (Roth, Mostl, Bauer, Becker, B6hm, F. Dionies,
Fechner, Hahn, Kanthack, Kelz, Kretschmer, Popow, Schmoll, Tripphahn, Wolter).

. Large Binocular Telescope (LBT)
Als Beitrag zum LBT werden vom AIP die Acquisitions-, Leit- und Wellenfront-
sensoreinheiten (AGW-Einheiten) gebaut. Ein Vertrag zwischen dem AIP (bzw. der
deutschen LBT-Beteiligungsgesellschaft) und der LBT Corporation fiir das Design
und die Konstruktion von zwei AGW-Einheiten wurde im Jahre 2000 unterzeichnet.
Das optische Design wird in Zusammenarbeit mit der LSW Heidelberg entwickelt,



wahrend das mechanische und elektronische Design am AIP entwickelt wird. Je-
de der AGW-Einheiten besteht aus zwei Untereinheiten: einer off-axis Untereinheit
fiir Nachfiilhrung und Wellenfrontmessung fiir aktive Optik und einer on-axis Un-
tereinheit fiir Tip Tilt und Wellenfrontmessung fiir adaptive Optik. Das Design fiir
die off-axis Untereinheit ist abgeschlossen und ein Design Review fiir Frithjahr 2001
geplant. Fiir den on-axis Teil wurden verschiedene Optionen fiir den Einsatz von
Laserleitsternen untersucht, mit dem Ergebnis, dass nur ein kiinstlicher Natrium-
Laserstern (in 80 km Hohe), nicht aber eine Rayleigh-Quelle (in 30 km Hohe) mit
unserem AGW-System vertriiglich ist (Storm, Zinnecker, Mostl, Bauer, F. Dionies,
Hanschur).

. XMM Survey Science Center (SSC)

Das XMM Survey Science Centre (SSC) ist im Rahmen der ESA Corner Stone
Mission “XMM-Newton” fiir die Entwicklung von wissenschaftlicher Datenanalyse-
Software, fiir die Pipeline-Prozessierug aller XMM-Daten, sowie fiir die Durchfiihrung
eines Follow-up und Identifikationsprogramms zusténdig. Der Beitrag des zum AIP
SSC besteht hauptsichlich in der Bereitstellung der EPIC-Quellentdeckungssoftware,
die vorwiegend aus vorhandener ROSAT-Software weiterentwickelt wurde. Daneben
stellt das AIP eine Reihe von Programmen zur Bearbeitung von Quelllisten zur
Verfiigung. Die am AIP entwickelte Software ist Bestandteil des XMM-Datenanalyse
Softwarepakets SAS, das im Dezember der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt wur-
de. Nach nunmehr einjahriger Missionsdauer fielen in den Berichtszeitraum neben der
Weiterentwicklung der Software erste wissenschaftliche Untersuchungen anhand von
XMM-Daten aus der Kalibrations- und Verifikationsphase. Seit dem Sommer fiihrt
der Satellit, jeweils mit nennenswerter AIP-Beteiligung, Beobachtungen im Rahmen
des Gastbeobachterprogramms sowie in garantierter Beobachtungszeit durch. Aus-
serdem beteiligt sich das AIP im Rahmen des SSC an einem Programm zur op-
tischen Identifikation verschiedener Stichproben neuer XMM-Réntgenquellen, das
im Berichtzeitraum in grolem Umfang begonnen hat: Imaging-Programme mit den
Weitfeldkameras auf La Silla und La Palma wurden durchgefiihrt; die ersten spektro-
skopischen Identifikationen von neuen XMM-Quellen iiberhaupt sind durch Beobach-
tungen am 4.2m-WHT gelungen. Dieses Programm wird intensiviert. Bei der ESO
wurde ein grofies Beobachtungsprogramm (20 Nichte) fiir tiefes Imaging von XMM-
Feldern und ein weiteres spektroskopisches Pilotprogramm am VLT (35 Stunden)
eingereicht (Brunner, Hasinger, Meinert, Schwope, Vink).

. DIVA (Deutsches Interferometer fiir Vielkanalphotometrie und Astrometrie)

Fiir das DIVA-Projekt wurden am AIP die DLR-Studien ,Kalibration eines Welt-
rauminterferometers durch Real-Time-Datenverarbeitung” und , Automatische Mu-
stererkennung dispergierter Interferenzbilder” erfolgreich abgeschlossen. Eine neue
DLR-Studie zum Thema , Die Verarbeitung der Rohdatenflusses eines Weltraumin-
terferometers” wurde begonnen. Parallel wurden die Rohdatensimulationen mit den
aktuellen Instrumentparametern fiir eine reprisentative Auswahl von Hauptreihen-
sternen bis hin zu den masseirmsten Sternen und Braunen Zwergen fortgesetzt.
Die Rohdatensimulationen fiir die DIVA-Skymapper, die spektroskopischen CCDs
(Hauptinstrument) und ein zusétzliches UV-Instrument waren die Grundlage fiir die
ebenfalls in Potsdam durchgefiithrten neuen Abschitzungen zur DIVA-Performance.
Weitere Untersuchungen betrafen die Datenkompression, die Breitband- und Spektro-
Photometrie und die Klassifikation der Rohdaten. Der Beitrag von DIVA zur Ent-
deckung von Doppelsternen wurde auf dem Potsdamer IAU Symposium 200 darge-
stellt. Die Ergebnisse der Potsdamer Simulationen und Genauigkeitsabschitzungen
gingen in den erfolgreichen DIVA-Antrag fiir die néchste DLR-Kleinmission ein (Hir-
te, Schilbach, R.-D. Scholz).

. STELLA-Projekt
Beginn des Designs und der Produktion der Software fiir STELLA (Granzer, Strassmei-
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er, Weber; Arlt (Hamburg)). Der ATP-Beitrag umfasst dabei den gesamten Robotik-
teil und wird mit Hilfe eines JAVA message systems unter Linux geschrieben (Gran-
zer; Steele (Liverpool)). Die Hardware und das Netzwerk werden am AIP von M.
Weber ausgelegt, ebenso die Wetterstation zur Steuerung des STELLA-Gebé&udes.
Die Geb#udekonstruktion selbst wurde mit einem spanischen Architekten am IAC
abgestimmt (Strassmeier mit Arnay (IAC) und Palle (TIAC)). Als Baubeginn wurde
Frithjahr 2001 ins Auge gefasst.

Mehrere Designvarianten fiir den Umbau des Echelle-Spektrografen TRAFICOS wur-
den evaluiert (Woche (Kreta); Strassmeier, Roth, G. Hildebrandt). Fibre-throughput
Messungen sind noch im Gange, vorldufige Ergebnisse zeigen gute Resultate fiir die
50pm-Fasern (G. Hildebrandt).

Automatic Photoelectric Telescopes in Arizona

Die beiden Roboterteleskope WOLFGANG und AMADEUS der Universititssternwarte
Wien werden nun auch vom AIP aus weiterbetrieben (Granzer, Strassmeier;. Reegen
(Wien)). Der AIP-Anteil betrigt 50% der Teleskopzeit und ist 2000/2001 noch vom

Fond zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung in Osterreich finanziert. Das
wissenschaftliche Programm umfasst Langzeitphotometrie von etwa 30 aktiven Ster-
nen sowie Simultanbeobachtungen von spektroskopischen Untersuchungen an Einze-
lobjekten (Strassmeier; Olah (Budapest) u.a.).

Im Rahmen der HESSI-Mission (High Energetic Solar Spectroscopic Imager) der
NASA wird das AIP die am Observatorium fiir solare Radioastronomie gewonnenen
solaren Radiodaten routineméifig an das HESSI Experimental Data Center am Space
Science Laboratory in Berkeley, am NASA /Goddard Space Flight Center und an der
ETH Ziirich melden. Dazu wurde eine Software zur Umwandlung des bisherigen For-
mats der solaren Radiodaten in das standardisierte FITS-Format entwickelt (Mann,
ClaBlen, Auraf}; Csillaghy (SSL, Berkeley)).

Am VTT auf Teneriffa wurde der Aufbau zur zweidimensionalen Erfassung des vol-
len Stokes-Vektors am Gottinger Fabry-Perot-Interferometer soweit verbessert, dass
léingere Zeitreihen in solaren aktiven Regionen aufgenommen werden kénnen; die Er-
neuerung der Mess-Hardware ermoglichte eine Zeitersparnis von ca. 40 %. Die halb-
automatischen Auswerte- und Datenanalyse-Programme fiir diesen Aufbau wurde
weiterentwickelt, um den Einsatz eigener neuer schneller Inversionsroutinen auf der
Basis neuronaler Netze zu ermdglichen (Nickelt).

Magnetohydrodynamik, Dynamo- und Akkretionstheorie, Turbulenzastro-
physik

. Nachdem das Dynamoexperiment in Karlsruhe erste Ergebnisse geliefert hat und

diese mit den bisher entwickelten theoretischen Ansitzen konfrontiert worden sind,
wurden weitere Untersuchungen mit dem Ziel durchgefiihrt, die gemessenen Phéino-
mene genauer zu verstehen. Insbesondere sind die Stromungen des fliissigen Natriums
in den Kanilen des Dynamomoduls bei voller Wechselwirkung mit dem erzeugten
Magnetfeld studiert worden. Dabei haben sich Erklarungen fiir Verhaltensweisen des
Dynamos im nichtlinearen Regime ergeben, die noch weiter auszuarbeiten sind und
gewiss auch fiir Dynamos in kosmischen Objekten Bedeutung haben. Ferner ist die
Stabilitit der stationdiren Zustinde des Dynamos auf Grund eines einfachen Modells
untersucht worden, wobei Parameterbereiche mit stabilen und solche mit instabilen
Zustidnden bestimmt werden konnten (Apstein, Fuchs, Ridler, Rheinhardt).

Bei der Untersuchung sphirischer Modelle von ,suizidalen® (,,self-killing“) Dynamos,
bei denen das anwachsende Magnetfeld eine hydrodynamisch stabile, dynamofihige
Stromung in eine Stromung {iberfiithrt, die nicht mehr dynamofihig ist, wurde ein
neues Phianomen gefunden: Bei geeignet gew#hlten Parametern zeigt das System
zunichst ein Verhalten dhnlich dem eines suizidalen Dynamos. Die Strémung bleibt
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aber dynamofihig, so dass nach einer langen Phase fast verschwindenden Magnetfel-
des dieses erneut stark wichst und am Ende ein stationdrer Zustand erreicht wird. Bei
diesem Prozess dndert das Magnetfeld seine geometrische Struktur (Fuchs, Ridler,
Rheinhardt).

Fiir Dynamomodelle auf der Grundlage der Theorie der mittleren Felder spielt die
mittlere turbulenzbedingte elektromotorische Kraft eine zentrale Rolle, die bisher in
vielen Fillen nur unter stark einschrinkenden Voraussetzungen ermittelt worden ist.
Es ist eine Untersuchung weitergefiihrt worden, in der diese elektromotorische Kraft
fiir eine voll entwickelte magnetohydrodynamische Turbulenz unter dem Einfluss von
Coriolis—Kréften berechnet wird. Damit wird die Giiltigkeit bisheriger Ergebnisse
unter allgemeineren Voraussetzungen gerechtfertigt (Rédler; Kleeorin, Rogachevskii
(Beer Sheva, Israel)).

Im Zusammenhang mit Untersuchungen zum Geodynamo ist mit der Entwicklung
einer Dynamotheorie der mittleren Felder begonnen worden, bei der beispielsweise
das mittlere Magnetfeld nicht durch eine riumliche oder zeitliche Mittelung, sondern
durch Filterung des Multipolspektrums definiert wird, so dass es beispielsweise nur
Dipol- und Quadrupol-Anteile enthilt (Ridler, Rheinhardt).

Die Untersuchungen zum Einfluss des Hall-Effektes auf das Verhalten eines Magnet-
feldes in einem leitenden Medium wurden fortgesetzt. Dabei konnte in einer Nihe-
rung, in der ein ortsverénderlicher Koeflizient in der Induktionsgleichung durch eine
Konstante ersetzt wurde, tatsichlich eine Instabilitit gefunden werden. Jedoch blie-
ben alle Versuche erfolglos, diese Ergebnisse auf einen astrophysikalisch relevanten
Parameterbereich, insbesondere mit Blick auf Neutronensterne, auszuweiten (Rhein-
hardt, Geppert).

Die Frage nach der Entstehung der sehr starken Magnetfelder von Neutronenster-
nen wurde unter Verwendung von Simulationsergebnissen zur Konvektion in Proto—
Neutronensternen (nach Keil und Janka (Garching)) in einem kinematischen Mo-
dell untersucht. Es konnte gezeigt werden, dass die geometrischen Eigenschaften der
Konvekt)ionsstr('jmung eine Dynamoinstabilitdt grundsitzlich zulassen (Rheinhardt,
Geppert).

Es wurde mit der Anpassung des sphirischen MHD-Spektralcodes an eine massiv
parallele Rechnerarchitektur auf der Grundlage des Standards MPI (Message Passing
Interface) in Zusammenarbeit mit D. Page (UNAM Mexico-City) begonnen und
ein DFG-Antrag zur Erweiterung der dort vorhandenen massiv parallelen Hardware
gestellt (Rheinhardt, Geppert; Page (UNAM, Mexico-City)).

Die vertikale Schichtung einer Akkretionsscheibe unter dem Einfluf} eines dufleren
Magnetfeldes fiir einfache Opazititsgesetze wurde bestimmt. Die resultierende Feld-
geometrie erlaubt Jetentstehung nach dem Blandford-Payne-Mechanismus nur in den
inneren Bereichen der Scheibe (Riidiger; Shalybkov (St. Petersburg)).

Die Dynamowirkung einer turbulenten Scherstrémung ohne Dichtestratifikation, also
auch ohne a-Effekt, wurde in nichtlokaler Formulierung untersucht. Fiir Turbulenz
mit fallendem Energiespektrum und sehr langen Korrelationszeiten sind tatséichlich
alle Skalen eines dufleren Magnetfeldes instabil (Urpin (St. Petersburg); Riidiger).

Zur Vorbereitung eines moglichen Dynamoexperimentes wurden die kritischen Rey-
noldszahlen der Taylor-Couette-Stromung unter dem Einfluss #uflerer Magnetfelder
bestimmt. Wie erwartet, erweist sich der Eigenwert als nur schwach abh&ngig vom
Verhiiltnis der Winkelgeschwindigkeiten der Zylinder, er wichst fiir kleine magneti-

sche Prandtlzahl Pm wie 1/+/Pm (Riidiger, Schultz, Zhang).
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Die Wirkung ambipolarer Diffusion auf druckfreie selbstgravitierende interstellare
Gasfilamente, unterstiitzt von einem axialen Magnetfeld, wurde unter Verwendung
von Lagrange-Koordinaten untersucht. Dort, wo das kernnahe flache Dichteprofil in
einen steilen Dichteabfall nach aulen miindet, kommt es binnen 0.3 Diffusionszeiten
zur Konzentration des magnetischen Feldes, was letztlich fiir den zentralen Teil eines
Filaments eine nach innen gerichtete Lorentzkraft nach sich zieht. Der Gravitations-
kollaps wird dadurch unausweichlich (Frohlich).

In magnetohydrodynamischen Simulationen der langfristigen Entwicklung stellarer
Magnetfelder in Wechselwirkung mit Akkretionsscheiben konnten fiir bestimmte Pa-
rameter stationsire Winde als Endzustéinde der Entwicklung nach 500-2500 Sternro-
tationen gefunden werden. Diese zweikomponentigen Ausfliisse (von Stern und Schei-
be), die bis auf iiber die Keplergeschwindigkeit am Scheibeninnenrand beschleunigt
werden kénnen, zeigen allerdings weder Anzeichen fiir eine Kollimation des Windes
noch fiir dipolare Akkretion von Materie auf den Stern (Fendt, Elstner).

In den Rechnungen zur stationdren Magnetfeldstruktur relativistischer Jets, die eine
differentielle Rotation der Fulpunkte der Feldlinien beriicksichtigen, wurden verschie-
dene globale Losungen gefunden, die sich im Jetradius und im Rotationsgesetz der
Isorotation unterscheiden. Vergleiche mit Beobachtungen des M87-Jets zeigen eine
gute Ubereinstimmung im Jet-Offnungswinkel und in der Position des Lichtzylinders
(Memola, Fendt).

Es wurden numerische Simulationen der magnetohydrodynamischen Jetentstehung
unter Beriicksichtigung von magnetischer Diffusion durchgefiihrt. Zunfichst wurde die
Diffusion in den (idealen MHD) ZEUS-3D-Code eingebaut und getestet. Simulationen
einfacher asymptotischer Jetmodelle zeigen, dass die Diffusion kaum Einfluss auf die
Ausbreitung entlang der Jetachse hat, allerdings &ndert sich die Jetstruktur senkrecht
zur Achse (Cemeljic, Fendt, Riidiger).

Das Projekt zur magnetischen Beschleunigung relativistischer Jets in Kerr-Metrik
wurde abgeschlossen. Erstmalig konnten stationdre Losungen der magnetischen Wind-
(Bernoulli-)Gleichung gewonnen werden, die zeigen, dass die Endgeschwindigkeit der
beschleunigten Materie sowohl von der Feldverteilung als auch von der Magnetisie-
rung abhéngt. Die hohen Temperaturen nahe des Jetursprungs lassen dort thermische
Rontgenstrahlung erwarten (Fendt, Greiner).

Fiir Spiralgalaxien sind mit zeitabhiingigen Geschwindigkeitsfeldern aus N-Korper-
Simulationen und an die Spiralstruktur angepassten Turbulenzkoeffizienten Dynamo-
modelle gerechnet worden. Dabei zeigt sich, dass die Turbulenz magnetische Arme
in den Zwischenarmbereichen erzeugt, die Stromung aber zu einer Konzentration
von regulirem Magnetfeld in den optischen Armen fiihrt. Beide Effekte werden in
Radiobeobachtungen gesehen (Elstner; Otmianowska-Mazur, Urbanik (Krakow)).

Die Struktur von Akkretionsscheiben in T-Tauri-Systemen ist unter dem Einflufl von
stellaren Dipolfeldern in konsistenter Weise modelliert worden. Bereits fiir schwa-
che Magnetfelder von weniger als 100 Gauss existiert die Scheibe nur ausserhalb des
Korotationsradius, und ist dort wiarmer und dicker als die entsprechende nichtma-
gnetische Scheibenlésung (Elstner, Riidiger, Kiiker).

Drehimpulstransport und Dynamoerzeugung von Magnetfeldern in Akkretionsschei-
ben wurden mit globalen magnetohydrodynamischen Simulationen studiert. Die Re-
sultate zeigen effizienten Drehimpulstransport nach aussen, wie er sowohl fiir die
Sternentstehung als auch fiir die hohen Leuchtkréfte von aktiven Galaxienkernen
noétig ist. Die Ergebnisse zur Dynamowirkung deuten vielschichtige Zusammenhénge
zwischen grofiskaligen und kleinskaligen Magnetfeldern an (Arlt, Riidiger).
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Der Einfluss von elektrischer Leitfahigkeit und Rotationsprofil einer Scheibe auf die
nichtlineare Entwicklung der Magnetorotationsinstabilitét, insbesondere im Hinblick
auf Dynamowirkung (a-Effekt), wurde untersucht. Beide Grofien beeinflussen die
Transporteigenschaften des Systems. Fiir flache Rotationsprofile und hohe Resisti-
vitit verschwindet der a-Effekt (Ziegler, Riidiger).

Sonnenphysik

. Modellrechnungen fiir die Strahlungszone im Sonneninneren zeigen bei der Annah-

me einer schwachen differentiellen Rotation eingefangene riickldufige Wellen mit
sehr niedrigen Frequenzen weit unterhalb der Rotationsfrequenz. Die kompressiblen,
nichtadiabatischen, Rossby-artigen Resonanzmoden unterscheiden sich deutlich von
den r-Moden; sie hiingen vom inneren Aufbau, nicht aber von geometrischen Effekten
ab. Die instabilsten dieser ‘R—Moden’ haben Perioden von 2, 22 und 5000 Jahren.
Solche Zeitskalen sind auch von Aktivitdtsphinomenen her bekannt und waren bisher
sehr schwer erklirbar (Staude; Dzhalilov, Oraevsky (Moskau)).

Die Untersuchungen zur Aufklirung der Diskrepanz zwischen helioseismischen Beob-
achtungen und der bisher existierenden thermodynamischen Theorie des Sonnenin-
neren wurden fortgesetzt, wobei die Nichtidealitdt des Plasmas bis zu einer Dichte-
ordnung von 5/2 und der Einflufl von Bindungszustinden beriicksichtigt wurden. Es
wurde begonnen, die unteren Umkehrpunkte der solaren p-Moden neu zu berechnen
(Meister, Staude, Pregla).

Die koordinierten Beobachtungen von Sonnenflecken und Poren wurden mit dem
VTT und dem GCT auf Teneriffa und dem DOT auf La Palma sowie den Satelliten
SOHO und TRACE fortgesetzt. Am VTT wurde dazu wieder das Tenerife Infrared
Polarimeter (TIP) eingesetzt, und fiir die Inversion der Stokes-Profile wurde der SIR-
code des TAC herangezogen. In Poren wurden zeitliche Variationen des Magnetfeldes
gefunden. Bevorzugte Perioden liegen im 5-Min-Bereich. In Flecken zeigen sich nur
sehr kleine Variationen von einigen wenigen Gauf}, die zudem auf sehr kleine Gebiete
beschrinkt sind. Eine Phasenbeziehung zu den Geschwindigkeitsoszillationen konnte
nicht nachgewiesen werden. Am GCT wurden mit dem am SOE entwickelten LCSP
(Liquid Crystal Stokes Polarimeter) mehrere Zeitserien im sichtbaren Spektralbe-
reich gewonnen. Die ersten Auswertungen ergaben Geschwindigkeitsoszillationen im
5-Min-Bereich, die — in Ubereinstimmung mit bisherigen Befunden — im Fleck stark
gedampft gegeniiber der ruhigen Sonne sind. Signaturen von Magnetfeldoszillationen
werden gegenwiirtig auf ihre Signifikanz gepriift. Mit TRACE wurden Zeitserien von
Bildern im UV aufgenommen und die Verteilung der chromosphirischen Oszillationen
iiber das Bildfeld untersucht. Grofie magnetische Gebiete zeigen kleinere Amplitude
der Oszillation, wihrend in Bereichen von kleinen magnetischen Fluirshren (Netz-
werk, Plage) die Oszillationen eine grofiere Amplitude haben als in der ruhigen Sonne
(v.a. Internetzwerk). Allerdings gibt es auch Hinweise, dass in der feldfreien Umge-
bung des aktiven Gebietes die chromosphirischen Oszillationen schwicher (v.a. im
3-Min-Bereich) sind als in feldfreien Gebieten weit weg vom Sonnenfleck und dem
umgebenden Plage (Balthasar, Hofmann, Landgraf, Muglach; Collados (LaLaguna);
Siitterlin (Utrecht); Rouppe van der Voort (Stockholm); O’Shea (Noordwijk)).

Zeitreihen hoch aufgeloster 2-D-Spektren des vollen Stokes-Vektors in den Linien Fel
630.15/25, CaK und Fel 5569.1 wurden am Dunn Solar Telescope des Sacramento
Peak Observatory (Sunspot, N.M., USA) mit dem Advanced Stokes Polarimeter von
mehreren Sonnenflecken aufgenommen, um nach Magnetfeld-Oszillationen zu suchen.
Deren Existenz und Amplituden sind nach wie vor umstritten und konnten auch mit
diesen Beobachtungen nicht eindeutig geklirt werden. Der 3-monatige Aufenthalt in
Sunspot wurde vom NSO finanziert (Settele; Sigwarth (Sunspot)).
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Untersuchungen des Resonanzverhaltens magneto-gravo-akustischer Wellen in reali-
stischen Modellen von Sonnenflecken wurden fortgesetzt: Die Beriicksichtigung der
Tiefenabhiingigkeit des adiabatischen Koeffizienten fiihrt zu einer Anderung der aku-
stischen Cut-off-Frequenz, dadurch zu einer Verdnderung der “Tunnelstrecke” der
akustischen Wellen und zu einer Verschiebung aller berechneten Resonanzen, beson-
ders der niedrigsten. Letztere ist eine Resonanz der oberen Chromosphére, wihrend
hohere Resonanzen die gesamte Atmosphire bis hinunter zum Temperaturminimum
betreffen (Settele, Staude; Zhugzhda (Moskau)).

Die aus den oben beschriebenen Modellrechnungen erhaltenen Geschwindigkeitssto-
rungen wurden zur Berechung kiinstlicher Zeitreihen von CaK- und Fe 630.15-Spek-
tren genutzt. Diese wurden dann wie reale Beobachtungen ausgewertet und die Po-
werspektren berechnet. Die in (2) mit der Transmissionsmethode berechneten relati-
ven Amplituden der Resonanzen werden so nicht reproduziert; sie entsprechen einem
Powerspektrum in der Ubergangsregion, wihrend CaK ein chromosphérisches und
Fe 630.15 ein photosphirisches Powerspektrum ergibt. Da CaK iiber einen groflen
Hohenbereich entsteht (NLTE), ist es schwierig, aus den Beobachtungen auf reale
Amplituden zu schlieflen (Settele, Staude; Zhugzhda (Moskau)).

Die Analyse von Oszillationen der Intensitdt und Geschwindigkeit in der Chro-
mosphéren-Korona-Ubergangsregion von Sonnenflecken wurde fortgesetzt. Messun-
gen in zwei UV-Linien (C1v und Nevill) in der hellen UV-Plume oberhalb ei-
ner Sonnenflecken-Umbra durch den SUMER-Spektrografen auf der SOHO-Sonde
wurden mittels einer Wavelet-Analyse untersucht. Die prominenten Oszillationen
bei 3 min Periodenlinge zeigen schnelle und starke Verinderungen. Ahnlich kurz-
zeitige Variationen der Intensitiit in der Ubergangsregion sind auch durch andere
Phinomene (z.B. “blinker”) belegt. Durch Simulationen wurde die Nachweisbar-
keit kurzlebiger Oszillationen in Datenserien getestet. Auswertungen zeigten kei-
ne iber mehr als 5 min bestdndige Phasenbeziehung zwischen Intensitdten und
Doppler-Geschwindigkeiten in den beiden gemessenen Linien (Rendtel, Staude; Wil-
helm (Katlenburg-Lindau)).

Fiir Untersuchungen nichtadiabatischer Oszillationen in dichte- und temperaturge-
schichteten Medien wurden analytische Losungen fiir das linearisierte strahlungshy-
drodynamische Gleichungssystem weiter analysiert. Die Ergebnisse werden dazu die-
nen, die Randbedingungen fiir numerische Modellierungen der modifizierten Schall-
und Temperatur-Wellen in Sternatmosphiren zu verbessern (Pregla, Staude; Zhugz-
hda (Moskau)).

Die Arbeiten zur Strahlungshydrodynamik geschichteter Sternatmosphiren wurden
fortgesetzt. Fiir den Fall schwacher Inhomogenititen der Atmosphirenparameter
wurde eine Gleichung fiir die Intensitatsfluktuationen der Strahlungsemissionen ab-
geleitet. Dabei wurde von den Impuls- und Energiebilanzen der Atmosphérenteil-
chen und der Strahlung ausgegangen. In Analogie zu Arbeiten zu inhomogenen
Systemen ohne Strahlungstransport wurde eine Dispersionsgleichung fiir akustische
Schwerewellen abgeleitet, wobei die Geschwindigkeitsdivergenz als neuer Parameter
eingefiihrt wurde. Erste Rechnungen wurden der Einfachheit halber nur fiir den Fall
konstanten Ionisationsgrades und konstanten mittleren Molekulargewichtes durch-
gefiihrt (Meister).

Die Bedeutung von EUV-Beobachtungen als unerléssliche ergénzende Information fiir
komplexe Modellrechnungen im Mikrowellenbereich (sowohl fiir solare S-Komponen-
ten- als auch fiir Burst-Modelle) wurde herausgestellt. Beispiele fiir benotigte Plas-
maparameter, die gegenwirtig nur aus EUV-Daten ableitbar sind, wurden angefiihrt
(J. Hildebrandt).
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Im Rahmen der Modellierung zur Interpretation von Mikrowellen-Spektren wurden
erste Arbeiten in Richtung auf ein neues (universelleres) Strahlungsmodell durch-
gefiihrt. Damit sollen kiinftig auch Flussdichtespektren aus beliebigen (d.h. nicht
nur planparallel geschichteten) solaren (und stellaren) Atmosphirenregionen un-
ter Beriicksichtigung thermischer und nichtthermischer Strahlungsanteile berechnet
werden koénnen. Das vorangegangene Mehrschichtmodell erlaubte nur die Berech-
nung von Intensitéitsspektren, was fiir einen detaillierten Vergleich mit beobachteten
Flussspektren Zusatzannahmen iiber die (frequenz- und prozessabhingige) effektive
Fliche erforderte (J. Hildebrandt, Kriiger; Stepanov (Pulkovo)).

Die Untersuchung des Zusammenhangs zwischen dem Emissionsspektrum und der
Quellstruktur solarer Mikrowellenbursts anhand von Interferometerbeobachtungen
bei 5.8 GHz (Irkutsk) und einer Serie von Festfrequenzbeobachtungen zwischen 3
und 50 GHz (Bern) zeigte eine Korrelation zwischen der Frequenz des Maximalflusses
im Spektrum und der Quellgréfle (Kriiger, J. Hildebrandt, Kliem; Nefedev, Smolkov,
Agalakov (Irkutsk); Magun (Bern)).

Die Arbeiten zur Untersuchung analoger Prozesse koronaler Heizung bei der Son-
ne, in stellaren und in galaktischen Medien fanden einen gewissen Abschluss. Spe-
zielles Augenmerk konnte auf die hierbei bisher weitgehend vernachléssigte Dissi-
pation schneller Teilchen durch Stéfle gerichtet werden. Das Phinomen des Auf-
tretens stationirer, steiler Temperaturgradienten wurde als Gleichgewicht zwischen
einem stindigem Ausstrom suprathermischer Teilchen mit einer Spektralverteilung

N(E) x E,; @b ynd Verlustprozessen, insbesondere Strahlung, gedeutet (Kriiger;
Hirth (Bonn)).

Mit dem EUV-Spektrometer SUMER auf dem SOHO-Satelliten wurde erstmals das
dynamische Verhalten des Plasmas in der Hauptphase eines Flares am Sonnenrand in
einem sehr weiten Temperaturbereich untersucht. Uberraschend trat kiihles Plasma
von 2 x 10* K vor dem heiflen Flare-Plasma von 107 K auf, und beide Komponenten
zeigten eine oszillierende, deutlich antikorrelierte Linienverschiebung. Beide Fakten
legen eine aktive Beteiligung kiihlen Plasmas an der Flare-Dynamik nahe — im Ge-
gensatz zu der herkémmlichen Vorstellung der Bildung kiihler Post-Flare-Loops nach
dem Flare (Kliem; Dammasch, Curdt, Wilhelm (Katlenburg-Lindau); Dwivedi (Va-
ranasi)).

Ein neues Modell pulsierender solarer Radiobursts im Dezimetergebiet wurde ent-
wickelt. Die magnetische Halterung der strahlenden Elektronen erfolgt darin in einem
Plasmoid (nicht wie in bisherigen Modellen in einem Loop), die Zeitcharakteristik
der Pulsationen spiegelt den zeitlichen Verlauf des Rekonnexionsprozesses, der fiir
die Teilchenbeschleunigung verantwortlich ist, wider, und die in der impulsiven Pha-
se einiger Flares beobachtete Frequenzdrift der Bursts bildet die aufwirts gerichtete
Beschleunigung des Plasmoids ab (Kliem; Karlicky (Ondfejov); Benz (Ziirich)).

Ein intensiver, breitbandiger und vollstindig polarisierter Radioflare des Sterns AD
Leo im Frequenzbereich um 5GHz lief} sich am besten als fundamentale Plasma-
strahlung erkléiren. Die implizierten Dichten von ~2x10'! cm ™2 legen Strahlung aus
dem unmittelbaren Energiefreisetzungsvolumen nahe. Berechnungen der Absorption
zeigen, dass die Korona stark filamentiert sein mufl mit mindestens 100fach geringe-
rer Umgebungsdichte (Kliem, Kriiger, J. Hildebrandt; Stepanov (Pulkovo); Zaitsev
(Nishny Novgorod); Fiirst, Jessner (Bonn); Schmitt (Hamburg)).

Um zu kldren, ob sich koronale Stolwellen weiter in das interplanetare Medium aus-
breiten oder aber bereits in der unteren/mittleren Korona dissipieren, wurde die
Korrelation zwischen Typ IT Bursts und Aufzeichnungen von koronalen Massenaus-
wuerfen (CMEs) des SOHO/LASCO-Koronographen untersucht. Hierbei wurde so-
wohl die zeitliche Korrelation als auch ein Vergleich der Geschwindigkeiten der sich
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18.

19.

20.

ausbreitenden Storungen ausgewertet. Dabei werden drei verschiedene Szenarien be-
obachtet:. Erstens werden Typ II Burst beobachtet, die in keiner direkten Beziehung
zu CMEs stehen. Dies konnte ein Indiz fiir dissipierende Druckwellen darstellen.
Zweitens tauchen Ereignisse auf, die eine zeitliche Korrelation zeigen, bei denen aber
die Geschwindigkeiten nicht iibereinstimmen. Dies kénnte darauf hindeuten, dass die
mit dem Typ II Burst verbundene StofSwelle eine Triggerfunktion fiir CMEs besitzt.
Bei der dritten Klasse von Ereignissen stimmen die Beobachtungen hinsichtlich Zeit
und Geschwindigkeit iiberein, so dass man davon ausgehen kann, dass bei diesen
Ereignissen diesselbe transiente Stérung — wenn auch in verschiedenen Teilen des
elektromagnetischen Spektrums — beobachtet wird. Diese drei Szenarien treten in
verschiedenen Phasen des Sonnenzyklus mit unterschiedlicher Hiufigkeit auf; d.h.,
in Zeiten geringer Sonnenaktivitit verstirkt Typ II Bursts der ersten Klasse und
bei einer aktiven Sonne vornehmlich Typ II Bursts des zweiten und dritten Klasse
(Classen, Aurass, Mann; St.Cyr (Greenbelt), Plunkett (Washington).

Mittels der Daten des Radiospektralpolarimeters des AIP und des Teilchendetek-
tors COSTEP auf der Raumsonde SOHO wurde bestitigt, dass in der Sonnenkorona
Stoflwellen in der Lage sind, relativistische Elektronen (0.25-0.7 MeV) zu erzeugen. In
einer Studie von 6 Events wurde herausgefunden, dass die relativistischen Elektronen
wihrend der Typ II Bursts beschleunigt wurden. (Die Typ II Bursts sind bekannt-
lich Radiosignaturen von koronalen Stofiwellen, die sich durch die Sonnenatmosphére
ausbreiten.) Auffallend ist, dass die Injektion von Elektronen in das interplanetare
Medium dann stattfindet, wenn die Stofiwelle und die mit ihr assoziierte CME (Co-
ronal Mass Ejection) eine Hohe von 1-4 Sonnenradien iiber der Photosphiire erreicht
haben (Klassen, Mann; Bothmer (Kiel)).

Fiir zwei Fille gelang es erstmalig, Entstehung und Ausbreitung einer koronale
Schockwelle in der Mikrowellenstrahlung (17 GHz Nobeyama Radio-Heliograf) nach-
zuweisen. Die Mikrowellenquelle bewegt sich mit der gleichen Geschwindigkeit wie
die koronale EIT-Wellen-Quelle. Es wurde gezeigt, dass sich das Spektrum des Typ
IT Bursts stark verédndert, wenn die Stofiwelle auf ein Hindernis in Form einer ruhige
Protuberanz trifft. Gerade bei dieser Kollission werden Elektronenbeams beschleu-
nigt, die noch im interplanetaren Raum durch die Raumsonde WIND nachweisbar
sind. Zusammen mit dem metrischen Typ II Burst werden Driftbursts im Frequenzbe-
reich 1-2 GHz sichtbar, wenn die Stowelle aus der flareaktiven Region austritt. Das
bestéitigt die Vermutung, dass Stofsignaturen unter giinstigen Plasmabedingungen
auch im Dezimetergebiet sichtbar werden kénnen (Aurass; Shibasaki (Nobeyama),
Reiner (Greenbelt), Karlicky (Ondrejov)).

Durch die Wechselwirkung von schnellen und langsamen Sonnenwindstrémungen
werden in der Heliospidre sogenannte Corotaing Interaction Region (CIR) gebildet.
Dort stromt der schnelle Sonnenwind in den langsamen hinein. Im Ubergangsgebiet
bilden sich dann Stowellen, an denen Teilchen bis zu hohen Energien beschleunigt
werden konnen. Die Raumsonde Ulysses hat solche CIRs in bisher einzigartiger Weise
vermessen. Dadurch war es mdglich, Elektronenbeschleunigungsprozesse an Stofiwel-
len mittels in-situ Messungen zu studieren. Dazu wurden die Elektronenfliisse im
Energiebereich 30-50 keV des HISCALE-Instruments auf Ulysses bei insgesamt 15
Stowellendurchgingen benutzt. Die Messungen ergaben einen monotonen Zusam-
menhang zwischen der Stérke der Fliisse der beschleunigten Elektronen bei Stofiwel-
lendurchgang mit der Alfven-Mach-Zahl und der Magnetfeldkompression der jeweili-
gen Stoflwelle und konnten sehr gut mit einem speziellen Modell der Beschleunigung
von Elektronen an Stoflwellen erklart werden. Danach werden die Elektronen durch
die mehrfache Wechselwirkung mit nichtlinearen MHD-Wellen bis zu relativistischen
Energien beschleunigt. Dieser Prozess ist ein deterministischer Prozess, der sehr lokal
nahe der Ubergangsregion der Stofiwelle stattfindet, eben dort, wo die erforderlichen
nichtlinearen MHD-Wellen auftreten (Mann, Claflen; Keppler (Katlenburg-Lindau),
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23.

24.

25.

26.

Roelof (Laural)).

In Radiostrahlung von solaren Flares wurde eine neue spektrale Feinstruktur ent-
deckt, die im dynamischen Radiospektrum die Form von Sigezihnen aufweist. Thre
spektralen Charakteristika weisen darauf hin, dass die Radioemission aus sehr klei-
nen Regionen stammt und eine spezielle Signatur von magnetischer Rekonnexion im
Flarekern darstellt. Ahnliche Strukturen (sogenannte ’Sawtooth oscilations’) werden
auch in Tokamakplasmen beobachtet, wo sie durch den Prozess der resistiven Kink-
Instabilitidt und anschlieBender Rekonnexion in der Stromschicht verursacht werden.
Dieser neue Befund bestétigt die Vermutung, dass die Rekonnexionsprozesse im To-
kamakplasma in dhnlicher Weise auch auf der Sonne bei Flares stattfinden (Klassen,
Aurass, Mann).

Die mit dem ferngesteuerten Radiospektralpolarimeter (40-800 MHz) am Observato-
rium fiir solare Radioastronomie des ATP gewonnenen Radiodaten der Sonne werden
in Echtzeit auf die Homepage des AIP (http://aip.soe.aip.de/ det/) iibertragen und
stehen mithin weltweit zur Verfiigung. Die solaren Radio Events werden monatlich in
den NOAA Solar Geophysical Data des Weltdatenzentrums in Boulder (USA) publi-
ziert und dariiber hinaus wochentlich dem SOHO Data Center am NASA /Goddard
Space Flight Center in Greenbelt (USA) gemeldet (Scholz, Aurafl, Mann, Klassen,
Hanschur, Detlefs).

Die Anregung von ionenakustischer Turbulenz in den schwach-st&f3ebestimmten, voll-
stindig und teilweise ionisierten Plasmen der Sonnenatmosphiire wurde untersucht.
Im Rahmen der Hydrodynamik wurden Kriterien abgeleitet, die angeben, ob die Auf-
heizung des Plasmas stérker durch die ionenakustischen Wellen verursacht wird oder
infolge der Jouleschen Heizung vonstatten geht. Bei Beriicksichtigung von Wellen-
und Joulescher Heizung wurde eine nichtlineare Differentialgleichung abgeleitet, die
die Evolution nichtlinearer ionenakustischer Wellen in sttfebestimmten Plasmen
beschreibt. Es wurde begonnen, diese Gleichung mit Hilfe des Krylov-Bogoljubov-
Verfahrens zu 1osen (Meister; Volosevich (Mogilev)).

Die zweidimensionalen Simulationen von magnetischen Rekonnexionsprozessen in
Gebieten mit turbulenten elektrischen Stromschichten wurden fortgesetzt. Die bei
Benutzung Kanscher Anfangsbedingungen in den Simulationen auftretenden nume-
rischen Ungenauigkeiten der elektrischen Strome wurden durch Einfithrung analyti-
scher Ausdriicke fiir diese Strome beseitigt (Meister; Runov (St. Petersburg)).

Die Arbeiten zur Untersuchung der Anregungsbedingungen von Spiegel- und Zyklo-
tron-Wellen in magnetisierten, nahezu stoflefreien kosmischen Plasmen mit Tempe-
raturanisotropie und ohne Teilchendriften wurden fortgesetzt. Dispersionsbeziehun-
gen fiir Spiegelwellen in Plasmen mit Temperaturkomponenten, die senkrecht zum
Magnetfeld grofler sind als parallel - und umgekehrt - wurden weitgehend analytisch
abgeleitet. Es wurde gezeigt, dass unter den mit dem AMPTE-Satelliten am 24.10.85
registrierten Plasmabedingungen in der Erdmagnetosheath Spiegelwellen hétten an-
geregt werden konnen. Dabei miissten die Wellenwachstumsraten mit steigendem
Plasma-Beta und steigender Temperaturanisotropie zunehmen (Meister, Dziourke-
vitch; Sartakov (St. Petersburg)).

Die numerischen Auswertungen der Dispersionsgleichungen von sich parallel und
senkrecht zum mittleren Magnetfeld ausbreitenden Zyklotronwellen in solaren und
Magnetosheath-Plasmen mit Temperaturanisotropie und ohne Teilchendriften wur-
den fortgesetzt. Im Rahmen des sehr vereinfachten Plasmamodells wurde gefunden,
dass entsprechend den am 24.10.85 mit dem Satelliten AMPTE registrierten Plasma-
daten in der Erdmagnetosheath Ion-Zyklotron-Wellen mit maximalen Wachstums-
raten der Groflenordnung von 2 Hz hitten angeregt werden konnen (Dziourkevitch,
Meister).
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28.

29.

30.

4.4

Fiir die (iiber 10 bzw. 20 Minuten gemittelten) Magnetfeldfluktuationen und Dich-
tefluktuationen, die am 17.11.85 (11-13.5 UT) in der tagseitigen Magnetosheath der
Erde vom Satelliten AMPTE registriert wurden, wurden die Korrelationskoeffizienten
R(B,n) berechnet. In Nihe der Stofifront wurden Werte von R(B,n) ~ 0.8 erhalten,
d.h. die im Bereich der Stofifront gemessenen Wellen sind keine Spiegelwellen, konn-
ten aber Ion-Zyklotron-Wellen sein. Im gesamten iibrigen Magnetosheathbereich war
R(B,n) kleiner Null. Entsprechend den gleichzeitig gemessenen Protonentemperatur-
Anisotropie-Profilen und den Auswertungen der Anregungsbedingungen von Spiegel-
wellen sind die mit dem Satelliten AMPTE registrierten Wellen Spiegelwellen (Pu-
dovkin, Zaitseva (St. Petersburg); Besser (Graz); Meister).

Ein allgemeiner Ausdruck wurde fiir den Tensor der dielektrischen Funktion aniso-
troper Plasmen mit Teilchendriften abgeleitet, und eine allgemeine Dispersionsbe-
ziehung wurde fiir die Wellen in derartigen Plasmen angegeben. Die Wellen kénnen
sich dabei in einem beliebigen Winkel zum mittleren Magnetfeld ausbreiten. Die Di-
spersionsbeziehung wurde fiir den Fall magnetosphérischer elektromagnetischer Ion-
Zyklotron-Wellen numerisch gelost. Es konnte gezeigt werden, dass im Falle von Teil-
chendriften wesentlich groere Wachstumsraten der Wellen auftreten (bis zur Grofien-
ordnung der Wellenfrequenz) als bei Abwesenheit der Driften. Die Hohenabhingigkeit
der Wellenzahlen wurde fiir das Plasma der Erdaurora untersucht (Meister; Zakharov
(Kaliningrad)).

Eine Studie zu linearen und nichtlinearen Wellen in Plasmen mit Staubteilchen wur-
de angefertigt. Es zeigte sich, dass in den meisten bisherigen Arbeiten konstante La-
dungszahlen der Ionen und Staubteilchen betrachtet und Teilchenst&fe vernachléssigt
wurden. Die vorhandenen nichtlinearen Wellenmodelle sind meist eindimensional. Es
wurde die Schlussfolgerung gezogen, dass in Plasmen mit Staubteilchen nichtlinea-
re stationére elektrostatische Wellenstrukturen existieren kénnten. Diese miissten in
ionosphiérischen, solaren und auch interplanetaren Plasmen beobachtbar sein (Volo-
sevich (Mogilev); Meister).

Die Wechselwirkung von drei bzw. vier kohdrenten elektrostatischen Farley-Bune-
man-Wellen wurde analytisch und numerisch untersucht. Die Evolution der Wellen
wurde im Rahmen der Magnetohydrodynamik beschrieben. Es wurde gezeigt, dafl
die Wellenwechselwirkung in einem Raumwinkel ¢ > arccos |v/c,| (U - Elektronen-
Driftgeschwindigkeit, cs-Schallgeschwindigkeit) am grofiten ist. Infolge der Wechsel-
wirkung werden relativ niederfrequente Wellen angeregt, die sich nahezu senkrecht
bzgl. ¥ ausbreiten. Der Entstehungsmechanismus derartiger, bereits beobachteter
Wellen war bisher weitgehend unklar. Im auroralen Plasma der Erde kénnen sich
auflerdem ca. 20 s lang nichtlineare Wellenstrukturen mit Skalen von 6-10 m bil-
den. Die hier erhaltenen Resultate scheinen bei der Interpretation von EISCAT- und
STARE-Daten einsetzbar zu sein (Volosevich (Mogilev); Meister).

Sternphysik

. Fiir sehr schnell rotierende Sterne wurde die Wirkung breitenabhingiger Heizung der

Konvektionszone auf meridionale Stromung und differentielle Rotation bestimmt. Die
resultierende Stromung verliuft an der Oberfliiche dquatorwirts und die Aquatorre-
gion wird entsprechend beschleunigt (Kiiker, Riidiger).

. Auf ca. 2000 B-Platten der Sonneberger Himmelsiiberwachung ist zunichst mittels

visueller Schéitzungen nach Hinweisen auf eine Langzeitvariation des jungen son-
nen#hnlichen Verénderlichen EK Dra gesucht worden. Inzwischen konnte ein Grofiteil
des betreffenden Plattenmaterials (von 1957 bis 1997) mit dem Sonneberger Scan-
ner abgetastet und der Verdnderliche nebst 9 Vergleichsternen grob photometriert
werden (Tschiipe, Frohlich, Riidiger).
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11.

Es wurde die Untersuchung des Magnetfeldzerfalls in kompakten Objekten weiter-
gefiihrt. Dabei ging es insbesondere um allgemeinrelativistische Effekte und um die
Magnetfeldentwicklung im suprafluiden Kern von Neutronensternen. Die Rotati-
onsperioden anomaler X-ray Pulsare liegen alle in einem engen Bereich um 8 Se-
kunden. Es gelang eine Erklirung dieses Phinomens unter der Annahme, dass die
vermuteten superstarken Magnetfelder dieser Neutronensterne in deren Krusten ver-
ankert sind. Auf der gleichen Annahme beruhende Modellierungen der thermischen,
magnetischen und Rotationsentwicklung von isolierten Neutronensternen stimmen
gut mit Beobachtungen iiberein (Geppert; Page (Mexico City), Zannias (Morelia),
Colpi (Mailand), Konenko (St. Petersburg)).

Der Effekt von Rotation und grofiskaliger Scherstromung auf die Dynamik von Fluss-
rohren wurde anhand dreidimensionaler numerischer Modelle unter Verwendung ei-
nes adaptiven Gitters untersucht. Das Auftriebsverhalten der Flussréhre wird wesent-
lich bestimmt von den Faktoren Rotation, Scherrate und Magnetfeldtwist innerhalb
der Flussrohre. Ein Vergleich mit der eindimensionalen Flussrohrenndherung zeigt
deutliche Unterschiede zwischen beiden Beschreibungen (Ziegler).

Ausbau des diinnen Flussrohrenmodells zur Anwendung auf entwickelte Sterne bzw.
zu einer konsitenten Beschreibung der zu erwartenden Sternfleckenverteilung in Stern-
haufen (Beschreibung eines hypothetischen Sternhaufens in verschiedenen Altersstu-
fen) (Granzer).

Langzeit-Photometrie des hellen RS CVn Doppelsternes Capella ermdglichte die De-
tektion einer 106-Tage Periode, die wir als die Rotationsperiode des K-Riesen deuten,
sowie einer 8.6-Tage Periode, die wir als die Rotationsperiode des G-Riesen deutem
(Strassmeier, Granzer; Reegen (Wien)).

Zeitserien-Fleckenmodelle fiir die Helligkeitsvariationen von V833 Tau (K2V) der
letzten 100 Jahre, ergaben Periodizititen mit ca. 70 Jahren, 6.5 Jahren und 2.4 Jah-
ren. Wir interpretieren diese Perioden als Zyklen unterschiedlicher Liénge dhnlich wie
bei der Sonne (Strassmeier; Olah (Budapest), Kovari (Budapest), Guinan (Villano-

va)).

Doppler-Imaging von Riesen- und Hauptreihen-Sternen sowie hochaufgeloste Spek-
tren von T Tauri-Sternen mit hohem SNR und hoher Zeitauflosung werden benétigt,
um die Oberfléichenstruktur von schnell rotierenden Sternen sichtbar zu machen. In-
version dieser Spektren resultiert in sog. Doppler-Bildern der Sternoberfliche, die
im Rahmen der numerischen Annahmen mathematisch eindeutig sind. Spektren mit
dem CFHT/Gecko mit R=120,000 des Pleijaden-Sternes HII314 ergab ein Doppler-
Bild mit mehreren warmen Flecken in Aquatornihe und kiihlen Flecken am Pol
(Strassmeier; Rice (Brandon, Kanada)).

Messungen der differentiellen Rotation aus Zeitserienspektren von aktiven Riesenster-
nen ergaben erste Hinweise auf die Existenz von meridionaler Zirkulation (Weber,
Strassmeier).

Eine Studie des hellen RS CVn Doppelsternes ¢ Geminorum ergab, dass dieser Stern
keinen Polfleck hat, was fiir dessen hohen Aktivititsgrad {iberraschend ist. Eine erste
Erkldrung beinhaltet ein bi-quadratisches differentielles Rotationsgesetz (Strassmei-
er, Weber, Washuettl; Kovari (Budapest), Bartus (Budapest), Rice (Brandon)).

Die Auswertung von TRAFICOS-Spektren wurde mit der Bestimmung von Ma-
gnetfeldern und Radialgeschwindigkeiten fiir 13 Sterne abgeschlossen. Die Resultate
erganzen friithere Messungen und erlauben nun, wie z.B. fiir 52 Her und v Equ, eine
zuverlissigere Aussage iiber das magnetische Langzeitverhalten (G. Hildebrandt, G.
Scholz; Lehmann (Tautenburg)).
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13.

14.
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16.

Die Suche nach Pulsationen in Doppelsternkomponenten frither Spektraltypen kon-
zentrierte sich auf 10 ausgew#hlte Objekte und basierte auf ca. 5000 CCD-Coude-

Echelle—Spektren vom 2m-Teleskop der Thiiringer Landessternwarte Tautenburg so-
wie auf ca. 2500 U-, B-, V-Messungen vom Rozhen Observatorium (Bulgarien). Die
Analyse der Beobachtungsdaten ist fiir 4 Sterne abgeschlossen (G. Hildebrandt; Leh-
mann (Tautenburg), Panov (Sofia); G. Scholz):

i v Gem: Die Radialgeschwindigkeiten (RG) liefern keine Hinweise auf die Existenz
von Pulsationen mit Amplituden gréSer als 100 m/s.

2 Her: Pulsationen mit RG-Amplituden gréger als 150 m/s sind nicht vorhanden. Die
Bestimmung der Bahnelemente aus allen bekannten RG-Werten macht die Annahme
einer Apsidenbewegung notwendig.

HD 169981: Pulsationen sind weder in den Radialgeschwindigkeiten noch in den pho-
tometrischen Daten nachzuweisen. Die Analyse der U-, B-, V-Beobachtungen sowie
der Hipparcos-Photometrie zeigt, dass der Stern sehr wahrscheinlich ein Bedeckungs-
system ist, bestehend aus einem A2III- und einem K3V-Stern.

E Lac: Die Untersuchung der Radialgeschwindigkeiten lieferte Pulsationsperioden.
Diese unterliegen Amplitudenmodulationen mit Zeitskalen von Jahren bis zu Jahr-
zehnten. Erstmalig wurden Linienprofilvariationen nachgewiesen, die mit den RG-
Anderungen korreliert sind.

Die quantitative Spektralanalyse von Blue-Straggler-Sternen in offenen Haufen wurde

mit der Untersuchung von NGC 7789 fortgefiihrt. Hochaufgeltste Echelle-Spektren
(4m-Teleskop, Kitt Peak) erlaubten eine detaillierte Hiufigkeitsbestimmung fiir die
helleren Blue-Straggler-Sterne. Eine auffiillige Elementmischung, die eventuell Auf-
schluf} iiber die Entstehung dieser Objekte liefern konnte, wurde nicht gefunden. Es
wurde jedoch der schon von anderen Haufen her bekannte Umstand bestatigt, dafl die
Blue-Straggler-Sterne eine fiir A- und B-Sterne ungewdhnlich kleine (projizierte) Ro-
tation aufweisen. Die Ursache dafiir ist unklar, héingt aber moglicherweise mit ihrer
Entstehung zusammen (Schonberner; Andrievsky (Odessa), Drilling (Baton Rouge)).

Die gasdynamischen 1D-Simulationen zur Bildung und Entwicklung Planetarischer
Nebel wurden mit dem Ziel fortgesetzt, fiir einen mdoglichst weiten Bereich unter-
schiedlicher Zentralsterneigenschaften (Masse und Leuchtkraft) und AGB-Massen-
verlusten die resultierenden Strukturen der (Modell-)Nebel zu untersuchen. Die Mo-
dellrechnungen sollen auch helfen, die aus spektral hochaufgelosten Spektren er-
schlossenen rédumlichen und kinematischen Strukturen als Folge von Ionisation und
Windwechselwirkung besser verstehen zu konnen (Schonberner, Steffen; Perinotto
(Florenz), Corradi (St. Cruz de la Palma)).

Die systematische Studie zum Expansionsverhalten Planetarischer Nebel wurde fort-
gesetzt. Die Auswertung der bisher in Tautenburg gewonnen hochaufgelésten Emis-
sionslinienprofile ergab, dass ein typischer Nebel aus einer dichten inneren und einer
weniger dichten dufleren Schale besteht, wobei beide Schalen ein unterschiedliches Ex-
pansionsverhalten aufweisen. Durch Vergleich mit Hydrodynamiksimulationen sollen
generelle Prinzipien fiir Bildung und Entwicklung von Planetarischen Nebeln ge-
sucht und die Theorie wechselwirkender Winde getestet werden (Schonberner, G.
Hildebrandt; Lehmann (Tautenburg), Steffen).

Die Auswertung numerischer 2D-Hydrodynamik-Simulationen der Sonnengranulati-
on hinsichtlich der Auswirkungen photosphérischer Inhomogenititen auf die Ent-
stehung von Spektrallinien und die Bestimmung chemischer Elementhiufigkeiten
wurde fortgesetzt. Die abgeleiteten LTE-H&ufigkeitskorrekturen hingen systematisch
von der Ionisationsstufe und der Anregungsspannung der betreffenden Spektralli-
nie ab und koénnen im Einzelfall bis zu zu —0.3 dex betragen. Zum Vergleich mit
in situ-Messungen im Sonnenwind wurde das photosphérische Fe/O-Verhéltnis mit
grofitmoglicher Genauigkeit neu bestimmt (Steffen; Holweger (Kiel)).
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Zur Bestimmung der Sauerstof-H&ufigkeit in sehr metallarmen ([M/H]=-2) Halo-
Sternen, von denen neue VLT-UVES-Spektren vorliegen, wurden verbesserte hy-
drodynamische 2D-Simulationen der Konvektion in den Oberflichenschichten dieser
Sterne durchgefiihrt. Auf der Grundlage dieser Modelle wurden zunéchst unter der
Annahme von LTE riumlich aufgeltste Linienprofile berechnet und mit den Ergebnis-
sen fiir planparallele Standard-Atmosphéren verglichen. Nach vorldufigen Ergebnis-
sen konnen die hydrodynamischen Modellatmosphiren die bekannte Diskrepanz der
Sauerstoffhiufigkeiten, die aus der [OI]-Linie bzw. dem IR-Triplet abgeleitet werden,
nicht erkléren. Weitere Untersuchungen unter Beriicksichtigung von NLTE-Effekten
sind geplant (Steffen; Cayrel (Paris)).

Die Entwicklung eines vollkommen neuen 3D-Strahlungs-Hydrodynamik-Codes zur
numerische Simulation stellarer Konvektion wurde soweit vorangetrieben, dass erste
erfolgreiche Testrechnungen fiir die Sonne durchgefiihrt werden konnten (Steffen;
Freytag (Uppsala)).

Im Ergebnis einer Eigenbewegungs-Durchmusterung am Siidhimmel und nachfol-
gender Klassifikations-Spektroskopie wurden zwei sehr alte kalte weile Zwerge mit
extrem grofler Eigenbewegung (2.3 arcsec/yr und 1.7 arcsec/yr) entdeckt. Mit ihrer
scheinbaren Helligkeit von R = 18.1 bzw. R = 17.8 und der groflen Eigenbewegung
sind beide Objekte zum Halo der Galaxis zu rechnen. Sie gleichen dem kiirzlich ent-
deckten kalten weiflen Zwerg WD 0346+246. Mindestens 10% der lokalen dunklen
Materie unserer Galaxis kénnten aus kalten weiflen Zwergen bestehen (Ibata (Heidel-
berg), Irwin (Cambridge), Bienayme (Strasbourg), Guibert (Paris), R.-D. Scholz).

Die Reduktion von MPFS-3D-Daten zur Bestimmung von Elementhiufigkeiten von
Planetarischen Nebeln in M31 wurde unter IRAF und zum Vergleich mit der neuen
PMAS-Datenreduktionssoftware abgeschlossen (Roth, Schénberner, Becker, Schmoll,
Steffen).

In Zusammenarbeit mit S. Fabrika (SAO) wurden am 6m-Teleskop gewonnene MPFS-

3D-Spektren von Uberriesen in M33 ausgewertet und interpretiert. Durch Dekonvolu-
tion monochromatischer Bilder konnten Nebelemission und die stellare Komponenten
in kritischen Féllen deutlich getrennt werden (Roth, Becker).

Junge Sterne und Sternentstehung

1. Die H2-Durchmusterung der Orion A-Molekiilwolke (Suche nach protostellaren Jets)

bei 2.12 micron am Calar Alto 3.5m-Teleskop wurde abgeschlossen. Es wurden 76
Ausstromungen identifiziert und analysiert. Ein wichtiges Ergebnis ist, dass die durch
die Jets erzeugte Turbulenz weder die einzelnen protostellaren Klumpen noch die
Gesamtwolke gegen Gravitationskollaps stabilisieren kénnen. Als niichstes wurde ei-
ne JHK-Infrarot-Durchmusterung derselben Wolke begonnen (Suche nach den Jet-
Quellen und anderen eingebetteten Sternen). Erste Ergebnisse liegen vor (Stanke
(Bonn); McCaughrean, Zinnecker).

. Die Suche nach den Jet-Quellen in der Orion-Wolke wurde auf den Bereich der

thermischen Infrarotstrahlung ausgedehnt. Mit Hilfe einer 10/20 micron-Kamera am
Keck-Teleskop konnten mehrere ganz junge kalte Jet-Quellen erstmals entdeckt wer-
den (Quirrenbach (San Diego), Stanke (Bonn), Zinnecker).

Der hoch-symmetrische H2-Jet HH212 in der Orion B-Wolke wurde durch neue tiefe
hochaufgelsste VLT /ISAAC-Aufnahmen in H2 bei 2.12 micron weiterbeobachtet, die
die 2. Epoche einer 5 jahrigen Eigenbewegungskampagne darstellen. Deutliche Anzei-
chen von Eigenbewegungen (200 km/s) der Knoten waren bereits mit Beobachtungen
am Calar Alto gefunden worden (McCaughrean, Zinnecker; Stanke (Bonn)).
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HH288, ein chaotischer H2-Jet in Cassiopeia, wurde mit mm-interferometrischen Be-
obachtungen in CO mit dem Interferometer am Plateau de Bure beobachtet, um
die Wechselwirkung des Jetstrahls und dem umgebenden Wolkengas fiir den Fall ei-
ner Quelle mit intermedidrer Sternmasse zu studieren. Es wurden ausserdem Mehr-
fachjets in demselben Wolkenkern gefunden (Gueth (IRAM), Schilke (Bonn), Dent
(Edinburgh), McCaughrean).

Die Ausstromung des jungen Sterns V380 Ori wurde durch Infrarot-Aufnahmen in
H2 und im mm-Kontinuum untersucht. Mit Hilfe der submm-Kamera SCUBA am
JCMT wurde ein eingebetteter Protostern der Klasse I als Quelle identifiziert. Die
Kombination von H2- und CO-Kartierung zeigt, dass beide Molekiile rgumlich auf-
einanderfallen, was auf ein promptes Entrainment-Modell fiir die Wechselwirkung des
Jets mit dem Wolkengas hindeutet (Davis, Mathews, Coulson (Hilo, Hawaii); Dent
(Edinburgh), McCaughrean).

Die Suche nach Proto-Doppelsternen in Bok-Globulen mit Hilfe des mm-Interferome-
ter von Owens Valley wurde fortgesetzt. Von 8 kartierten mm-Quellen wurde 3 mit
Doppelstruktur entdeckt (CB 230, L723-VLA2, IRAS 03282 mit projizierten Kompo-
nentenabsténden von 10, 2.5 und 1.5 Bogensekunden). Zwei der Quellen (CB188, CB
244) sind unaufgeldste Einzelquellen, der Rest hat eine noch niher zu untersuchende,
ausgedehnte Struktur. Weitere detaillierte Linien-Beobachtungen der Wolkenrotati-
on und Gas-Akkretion auf die fragmentierten Wolkenkerne sind geplant (Launhardst,
Sargent (Caltech), Zinnecker).

Mit Hilfe von ADONIS, dem System fiir adaptive Optik am 3.6m-Teleskop der
ESO, wurde nach T Tauri-Begleitern zu 3 spéten B-Sternen (HD 123445, HD127971,
HD129791) gesucht, um ihre unerwartet hohe Réntgenstrahlung zu erkiiren. Im Falle
der letzten beiden B-Sterne konnten visuelle Begleiter (mit Absténden von 1-5 Bogen-
sekunden) ausgeschlossen werden, allerdings keine engen spektroskopischen Begleiter.
Im Falle des ersten Objekts wurde im Abstand von 5 Bogensekunden ein enger visu-
eller Doppelstern gefunden, der fiir die Rontgenemission verantwortlich sein kénnte.
Hochauflosende Rontgenbilder mit Chandra sind notwendig, um zu entscheiden, ob
HD123445 und damit spédte B-Sterne als Klasse tatsdchlich keine intrinsische Ront-
genstrahlung produzieren (Huelamo, Neuhiuser (MPE, Garching); Brandner (Hono-
lulu, Hawaii), Brown (ESO, Garching), Zinnecker).

Eine rdumlich hochauflosende Studie zur Untersuchung der Doppelsternhiufigkeit
der A- und B-Sterne in der Upper Scorpius OB-Assoziation wurde begonnen. Mit
Hilfe von ADONIS am ESO 3.6m-Teleskop wurden Beobachtungen von 60 Objek-
ten mit adaptiver Optik im K-Band (2.2 micron) durchgefiihrt, wobei bisher bei 24
Objekten meist schwache visuelle Begleiter gefunden wurden. Die Auswertung ist
im Gange, weitere Beobachtungen zur Komplettierung der Stichprobe sind geplant
(Brown (ESO, Garching), Preibisch (Bonn), Quist, Zinnecker)

Zur Untersuchung der urspriinglichen Massenfunktion der Upper Scorpius OB-Asso-
ziation wurde eine umfangreiche spektroskopische Suche nach bislang unentdeckten
massearmen Mitgliedern vom Spektraltyp M durchgefiithrt. Mit dem Multiobjekt-
Spektrographen 2dF am Anglo Australian Telescope wurden optische Spektren von
600 Sternen gewonnen und mit Hilfe der Lithium-Absorptionslinie bei 6708 A 98
neue Vorhauptreihensterne identifiziert. Durch diese Lithium-Durchmusterung wurde
gezeigt, dass in dieser OB-Assoziation die Zahl der massearmen Mitglieder relativ
zur Zahl der massereichen Sterne dhnlich zunimmt wie bei der Massenfunktion der
Feldsterne (Preibisch (Bonn), Giinther (Tautenburg), Zinnecker).

Optische und Nahinfrarot-Aufnahmen des Sternhaufens o Persei am CFHT bzw. am
Calar Alto 3.5m-Teleskop wurden kombiniert mit dem Ziel, braune Zwerge in diesem
Haufen zu identifizieren sowie die untere Massenfunktion zu bestimmen (Bouvier
(Grenoble), Stauffer (Cambridge/USA), McCaughrean, Lodieu).
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Fiir die Untersuchung der riumlichen Struktur des OB2-Sternenstehungsgebiets im
Perseus wurden astrometrische und photometrische Messungen in einem Himmels-
ausschnitt von ca. 300 Quadratgrad unter Beriicksichtigung der Hipparcos- und
Tycho2-Daten neu reduziert. Anhand dieser Daten konnten 3000 Mitglieder der
Perseus-OB2-Assoziation identifiziert werden. Die dreidimensionale Verteilung der
Absorptionsmaterie in dieser Region wurde abgeleitet. Weitere Untersuchungen zur
genauen Altersbestimmung einzelner Untersysteme in diesen Gebiet wurden begon-
nen (Belikov, Piskunov (Moskau); Kharchenko (Kiev), Schilbach, R.-D. Scholz).

VLT/ISAAC-Infrarot-Beobachtungen bei gutem Seeing (0.35”) haben zur Entdeckung
von zwei zirkumstellaren Scheiben in der Sternentstehungsregion Rho Ophiuchi ge-
fithrt, wobei die beiden Objekte (OphE-MM3 und CRBR, 2422.8-3423) bipolare Re-
flektionsnebel darstellen, die durch ein zentrales Staubband zweigeteilt sind. Dieses
Staubband entspricht einer Scheibe, die man von der Kante sieht. Bei zufiilliger Ori-
entierung erwartet man eine Kantenansicht in 10% aller jungen Sterne mit Scheiben.
Spektroskopische Nachfolgeuntersuchungen mit CISCO am SUBARU-Teleskop zei-
gen, dass beide Quellen strukturlose Spektren im K-Band besitzen (keine Anzeichen
weder fiir Akkretions- noch Ausflussphéinomene). Ein Vergleich mit der bekannten
Scheiben- und Jetquelle HH30 zeigt, wie dramatisch sich die spektrale Energievertei-
lung dieser sog. edge-on-Scheiben mit dem Neigungswinkel &ndert (Brandner, Shepp-
ard, Tokunaga (Honolulu); Zinnecker).

WFPC2-, STIS- und NICMOS-HST-Daten der Orion-Silhouetten-Scheibe 114-426
wurden ausgewertet, um Anzeichen fiir Staubwachstum in einer zirkumstellaren Schei-
be zu finden. In der Tat wurde eine Population von 5 micron Staubkornern gefunden,
aber es ist noch unklar, ob diese Staubteilchen erst in der Scheibe auf diese Korn-
grofle gewachsen oder schon vorher in der protostellaren Wolke vorhanden gewesen
sind (Bally, Esposito, Throop (Boulder); McCaughrean).

Tiefe VLT /ISAAC-Beobachtungen (K = 19 mag) des sehr jungen Orion-Trapezhau-
fens wurden durchgefiihrt, um nach freifliegenden Planeten mit Massen unter 10
Jupitermassen zu suchen. Es zeigte sich, dass dhnliche Beobachtungen einer anderen
Gruppe mit GEMINI/Hawaii teilweise photometrisch ungenau waren und {iberin-
terpretiert wurden (einige der schwiichsten Objekte sind auf den VLT-Aufnahmen
doppelt so hell und damit wohl keine Riesenplaneten sondern nur braune Zwerge).
Die umfassende VLT-Studie wird fortgesetzt, um diese Frage iiberzeugend zu kiren
(McCaughrean, Zinnecker; Alves (ESO, Garching), Palla (Florenz)).

Spektroskopie am VLT mit FORS und ISAAC hat zur Identifizierung neuer sehr
kiihler stellarer Objekte in der Sonnenumgebung gefiihrt, wahrscheinlich sehr mas-
searme Objekte an der unteren Grenzmasse fiir Wasserstoffbrennen oder sogar dar-
unter. Diese Objekte waren durch hohe Eigenbewegungen aufgefallen (s.u.) und auf
diese Weise vorausgewihlt worden (McCaughrean, R.-D. Scholz, Lodieu; Irwin (Cam-
bridge/England), Ibata (Strassburg)).

Unsere Kenntnis der unmittelbaren Sonnenumgebung ist noch relativ liickenhaft. In-
nerhalb von 10 pc werden z.B. noch etwa 130 unbekannte Sternsysteme (Einzelsterne
und Mehrfachsysteme) vermutet (gegeniiber 227 bekannten Systemen). Deshalb wur-
den fiir einige relativ helle (11 < R < 17) und rote Sterne mit hoher Eigenbewegung
Entfernungen abgeschitzt, und zwar aus Spektren geringer Dispersion, die im Rah-
men von Ersatzprogrammen bei verschiedenen Beobachtungskampagnen am Calar
Alto und bei ESO gewonnen wurden. Die Sterne mit den grofiten spektroskopischen
Parallaxen (d < 20 pc) wurden in das CTIO-Parallax-Programm aufgenommen, in
dem genauere trigonometrische Parallaxen bestimmt werden. Auch einige schwache
(17 < R < 19) Kandidaten fiir braune Zwerge aus unserer Eigenbewegungsdurch-
musterung, deren Spektren inzwischen mit dem VLT beobachtet werden konnten
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(s.0.), sind auf das Parallax-Programm gelangt (R.-D. Scholz, Salvato; Irwin (Cam-
bridge), Lehmann, I. (Penn State), Meusinger (Tautenburg), Jahreifl (Heidelberg),
Henry (CTIO-Parallax-Programm)).

Beobachtungen mit dem von der ESA geplanten Astrometriesatelliten GAIA wurden
modelliert, um die Entdeckungswahrscheinlichkeit eines substellaren Begleiters um
Hauptreihensterne im Feld zu berechnen. Unter den Sternen niher als 100 pc kénnen
die meisten Systeme mit einem Begleiter iiber 10 Jupitermassen und Umlaufperioden
zwischen 0.25 und 25 Jahren entdeckt werden. Manche dieser Systeme werden sich
durchaus schon mit DIVA entdecken lassen. Mit GATA besteht auch eine 10%ige
Chance, Planeten mit 1 Jupitermasse und Umlaufperioden von 1-10 Jahre zu finden
und deren Bahnbewegung zu bestimmen (Quist).

Im Gebiet der kiirzlich entdeckten sehr nahen und jungen Tucana-Assoziation (Ent-
fernung: 45 pc, Alter: 10-40 Mio. Jahre) wurde nach weiteren, schwiicheren Mitglie-
dern gesucht. Dazu dienten SuperCosmos-Messungen von UK-Schmidt-Platten in
drei Farbbereichen (By, R, I), die zu verschiedenen Epochen aufgenommen wurden
und deshalb eine Eigenbewegungsbestimmung erlaubten. Da, die bekannten Mitglie-
der bis zum Spektraltyp MO reichen und ausschlieflich Hipparcos-Sterne sind, erwar-
ten wir bei schwicheren Tucana-Mitgliedern spate M-Zwerge und Braune Zwerge. Die
hellen Mitgliedskandidaten mit 11 < R < 16, aber auch einige der schwicheren Ob-
jekte (braune Zwerge?) konnten am 3.6m-Teleskop der ESO spektroskopiert werden.
Bei den helleren Kandidaten, unter denen auch einige Rontgen-Quellen sind, wer-
den die Spektren auf das Vorhandensein der Lithium-Absorptionslinie, ein Indikator
stellarer Jugend, gepriift (R.-D. Scholz; Eisloffel (Tautenburg)).

Der Ursprung und mogliche Geburtsort des Hipparcos-Ausreissersterns HIP 60350
mit der extremen Raumgeschwindigkeit von {iber 400 km/s wurde unter der Annah-
me eines Gravitationspotentialmodells der Galaxis durch numerische Simulation in
die galaktische Scheibe zuriickverfolgt. Es ergab sich, dass dieser junge Stern von 5
Mg und Spektraltyp B5V vor ca. 20 Millionen Jahren aus dem Gebiet in der Nihe
des Sternhaufens NGC 3603 im Carina-Spiralarm vermutlich durch einen Dreierstof3-
aus einem kurzlebigen Sternhaufen ausgeworfen worden ist (Tenjes, Einasto (Tartu);
Maitzen (Wien), Zinnecker).

Die HST-Studien von kompakten Sternentstehungsregionen in der Groflen Magellan-
schen Wolke wurden mit der Untersuchung der HII-Region N83B fortgesetzt. Sowohl
Schmalband- als auch Breitbandaufnahmen mit WFPC2 (Ha, HS, [OIII]; U und
Strémgren v, b, y) wurden ausgewertet. Ein dichter Haufen mit ca. 20 blauen Ster-
nen in einem Gebiet von 7.5pc wurde identifiziert. Ausserdem wurden innerhalb der
groflen HII-Region noch 2 kleinere kompakte HIT Regionen mit Dimensionen von 1
pc entdeckt. Eine Hierarchie der Sternentstehung, die auf kleineren Skalen schnel-
ler ablduft als auf grofleren, wird vermutet (Heydari-Malayeri (Paris), Charmanda-
ris (Cornell), Deharveng (Marseille), Rosa (ESO, Garching), Schaerer (Toulouse),
Zinnecker).

HST/NICMOS-Daten des Sternhaufens 30 Doradus in der Grofien Magellanschen
Wolke wurden reduziert und analysiert. Dabei handelt es sich um F160W-(1.6 micron)-
Aufnahmen sowohl mit der NIC1- als auch der NIC2-Kamera, ausgerichtet auf die
zentrale Quadratbogenminute mit R136 im Zentrum (15pc x 15pc) sowie 2 weiter
nach aussen reichende Fliigel. Das Ziel ist die Infrarotleuchtkraftfunktion und, da-
von abgeleitet, die Massenverteilung des Haufens, insbesondere fiir massearme Ster-
ne. Die Photometrie wurde mit den Programmpaketen DAOPHOT und CPLUCY
durchgefiihrt. Es stellte sich heraus, dass man die Leuchtkraftfunktion ausserhalb
des dichten innersten Kerns der Region (Radius 1 pc) bis ca. 1 Sonnenmasse (H
= 21.5 mag) relativ sicher bestimmen kann. Die entsprechende Massenfunktion im
Bereich 1-10 Sonnenmassen ist &hnlich wie das bekannte Salpetersche Potenzgesetz
oder moglicherweise etwas flacher (Andersen, Zinnecker; Moneti (Paris), u.a.).
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Das Rotungsgesetz in Richtung individueller GK-Riesen in der Groflen und Kleinen
Magellanschen Wolke wurde auf der Basis von Stromgren-Photometrie bestimmt.
Die Rotungsvariationen stellten sich als fast zufillig heraus, was darauf hindeutet,
dass Tiefeneffekte dominieren. Damit erweisen sich Rtungskarten zur Schitzung der
Rotung von individullen Sternen in den Magellanschen Wolken als wenig niitzlich
(Larsen (Lick), Clausen (Kopenhagen), Storm).

Cepheiden in der Kleinen Magellanschen Wolke haben eine wesentlich niedrigere Me-
tallizitdt als galaktische Cepheiden oder solche in der Grofien Magellanschen Wolke.
Die absoluten Helligkeiten von 5 Cepheiden in der Kleinen Wolke wurde mit Hilfe der
Baade-Wesselink Methode bestimmt. Vorldufige Ergebnisse zeigen, dass die Leucht-
krifte der metallarmen Cepheiden dieselbe ist wie die der metallreichen Galaktischen
Cepheiden. Damit sollte die Cepheiden-Periode-Leuchtkraft-Beziehung nahezu me-

tallizititsunabhéingig sein (Storm; Carney (Chapel Hill), Gieren (Concepcion)).

Bedeckungsverénderliche Doppelsterne in den Magellanschen Wolken stellen eine zu-
verldssige Methode zur Bestimmung genauer Entfernungen zu diesen nahen Galaxien
dar, ein fundamentaler Beitrag zur Eichung der extragalaktischen Entfernungsskala.
Es ist ein groes VLT /UVES-Programm angelaufen, um die Stichprobe der dafiir ge-
eigneten Doppelsternsysteme von frithen auf spite B-Sterne zu erweitern (Clausen,
Pritchard (Kopenhagen); Storm u.a.)

Rontgenastronomie

. Die ersten tiefen Durchmusterungen mit den beiden neuen Réntgenobservatorien

Chandra und XMM-Newton im 0.1-10 keV Bereich wurden begonnen. Mitarbeiter des
ATP sind beteiligt an der empfindlichsten Chandra-Durchmusterung, dem Chandra
Deep Field South am Siidhimmmel, fiir das im Berichtszeitraum spektroskopische
optische Nachfolgebeobachtungen mit FORS1 am VLT durchgefiihrt wurden und
bereits mehr als 50 der schwichsten Rontgenquellen identifiziert werden konnten.
Uber mehrere Beobachtungsperioden verteilt gelang es, eine Gesambelichtungszeit
von etwa 1 Msec einzuwerben (Hasinger; Rosati (ESO), Giacconi, Norman (JHU)).

Das Lockman Hole war Ziel der ersten tiefen Durchmusterung in der Verifikationspha-
se der ESA Cornerstone-Mission XMM-Newton. Etwa 200 Réntgenquellen wurden in
einem Feld von ca. 13 Bogenminuten Radius entdeckt. Damit ist XMM etwa gleich
empfindlich wie Chandra, dringt aber zu héheren Energien vor. Die Analysen wur-
den unter der Fiihrung des AIP durchgefiihrt, eine Publikation fiir ein Spezialheft
von A&A erscheint Anfang Januar 2001. (Hasinger, Brunner, Hashimoto, Schwope,
Szokoly mit MPE Garching, Leicester et al.). Das Lockman Hole wurde auch in einer
300 ksec-Belichtung mit Chandra beobachtet. Die exzellenten Chandra-Positionen
erlauben eine eindeutige optische Identifikation der schwiichsten Rontgenquellen (Ha-
singer; Murry (CfA)).

Die optische Spektroskopie der ROSAT-Quellen im Lockman Hole wurde im Berichts-
zeitraum vervollstandigt. Etwa 85 von 95 Rontgenquellen sind jetzt spektroskopisch
identifiziert, under anderem auch der am weitesten entfernte rontgenselektierte QSO
(z=4.45) und einer der zwei am weitesten entfernten rontgenselektierten Galaxien-
haufen (z=1.26). Zwei Publikationen mit dem vollstindigen optischen Katalog sind
dazu erschienen bzw. eingereicht (Lehmann, Hasinger, McCaughrean, Stanke, Szo-
koly; Schmidt (Caltech), Giacconi (JHU), Triimper (Garching) und Zamorani (Bo-
logna)). Das Lockman Hole wurde auch unter Koordination durch das AIP in einer
Reihe anderer Wellenliingen tief beobachtet, z.B. bei 6cm mit dem VLA (mit Ciliegi,
Zamorani (Bologna)), im K-Band auf dem Calar Alto, sowie mit ASCA (Ishisaki et
al.).
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Mitarbeiter des AIP sind signifikant oder sogar federfithrend an einer Reihe weniger
tiefer Weitwinkelsurveys beteiligt, die zum Teil im Berichtszeitraum zum Abschluss
kamen, z.B. dem ROSAT Bright Survey, dem RIXOS-Projekt, dem ASCA Large Sky
Survey, sowie einer mitteltiefen Weitwinkeldurchmusterung mit XMM im Marano-
Feld (Brunner, Hasinger, Schwope).

Die Untersuchungen zur kosmologischen Entwicklung der Quasar-Rontgenleuchtkraft-
funktion aus den ROSAT-Surveys konnte zum Abschluss gebracht werden. (Hasinger;
Schmidt (Caltech), Miyaji (Carnegie Mellon)). Die sich daraus ergebende theoretische
Modellierung des gesamten Rontgenhintergrundes aus einer Population verschieden
stark obskurierter aktiver Galaxien wurde unter Hinzunahme der neuesten Beppo-
SAX und Chandra-Ergebnisse wesentlich verfeinert (Hasinger; Gilli, Salvati (Arce-

tri)).

Folgebeobachtungen der im ROSAT Bright Survey neuentdeckten massiven Gala-
xienhaufen wurde mit Chandra und bei der ESO begonnen (Schwope; Schindler (Li-
verpool), Wambsganss (Univ. Potsdam)).

Der ROSAT Bright Survey enthilt die grofite derzeit bekannte Stichprobe von BL
Lac-Objekten. Von ungefihr einem Drittel dieser Objekte sind die Rotverschiebungen
noch unbekannt. Es wurde ein Programm zur Langspaltspektroskopie in Mexiko und
auf La Silla begonnen, mit dem die fehlenden Rotverschiebungen gemessen werden
sollen, um die kosmologische Entwicklung dieser wichtigen Konstituenten des AGN-
Himmels zu bestimmen (Brunner, Schwope; Stepanian (SAO)).

Optische und Nahinfrarot-Aufnahmen, Keck-Langspaltspektroskopie, sowie ROSAT-
und XMM-Rontgendaten wurden herangezogen, um den Galaxienhaufen RXJ105343
+5735 zu untersuchen. Dieser ungewthnliche Haufen wurde als Doppelstruktur im
ROSAT Ultradeep Survey im Lockman Hole entdeckt. Photometrische Rotverschie-
bungsmessungen der Haufengalaxien ergaben iibereinstimmende Resultate im Be-
reich z = 1.2 — 1.3. Spektroskopie bestitigte, dass ein 'arc’ tatséchlich das Bild einer
gelinsten Galaxie bei z = 2.57 ist (Hashimoto, Hasinger; Arnaud (CEA), Thompson
(Caltech)).

Weitere optische Beobachtungen einer bislang unidentifizierten ROSAT-Quelle, die
innerhalb von 6 Monaten eine Leuchtkraft-Variation um einen Faktor > 150 gezeigt
hat, legen einen exotischen Ursprung nahe: das durch Gezeitenkrifte hervorgerufene
Zerreissen eines Sternes, der zu nahe an das zentrale Schwarze Loch seiner Mutterga-
laxie herangekommen war. Ein Teil der Materie kann dabei von dem Schwarzen Loch
akkretiert werden und verursacht den Rontgenausbruch (Greiner, Schwarz; Zharikov
(SAO), Orio (Wisconsin)).

Als weiteren Schritt zur vollstéindigen Auswertung des Las Campanas Redshift Sur-
vey LCRS wurden die Umgebungseinfliisse auf die Wechselwirkung lokaler Galaxien
untersucht. Wechselwirkung wird charakterisiert durch asymmetrische Emssionsver-
teilung und die Anwesenheit (scheinbarer) naher Nachbargalaxien. Die Umgebung
wird charakterisiert durch die dreidimensionale lokale Galaxiendichte und die Mit-
gliedschaft in Gruppen oder Haufen (Hashimoto; Oemler (OCIW)).

Eine Studie zum Clustering um Radiogalaxien bei hoher Rotverschiebung im Bereich
z > 2 wurde durch tiefe Weitfeldaufnahmen im Infrarotbereich begonnen (Hashimo-
to, Hasinger, Szokoly; Oemler (OCIW)).

Eine Studie von Galaxien in der Umgebung von Radiogalaxien in Haufen modera-
ter Rotverschiebung, z = 0.25 — 0.55, wird in Zusammenarbeit mit Oemler weiter-
gefiihrt. Das Studium von Radiogalaxien ist eine effiziente Methode, um Galaxien in
Umgebungen mit geringer Galaxiendichte zu finden und zu untersuchen (Hashimoto;
Oemler (OCIW)).
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Die Studie zur Wechselwirkung rontgenselektierter Seyfert-Galaxien wurde durch in-
tensive Beobachtungstitigkeit in Asiago, am Calar Alto und auf La Silla fortgesetzt.
Die Stichprobe umfasst 100 Seyfert-Galaxien aus dem ROSAT Bright Survey, die
mittels Imaging und Spektroskopie nach Begleitern untersucht werden (Salvato, Ha-
singer, Schwope).

Das seit 1998 betriebene Programm zur schnellen optischen Nachbeobachtung von
Gammastrahlenausbriichen am Calar Alto wurde fortgesetzt. Bemerkenswert ist GRB
000418, fiir den ein extrem roter Farbindex von R-K=4 mag gefunden wurde. Dies
deutet auf betrichtliche intrinsische Absorption hin und unterstiitzt damit die These,
dass Gammastrahlenausbriiche Ereignisse in Sternentstehungsgebieten sind (Greiner;
Klose (Tautenburg), Castro-Tirado (Granada), Vrba, Henden (Flagstaff)).

Der isolierte Neutronenstern-Kandidat RBS 1223 wurde mit dem Chandra Advanced
CCD Imaging Spectrometer im Juni 2000 beobachtet. Eine Zeitserienanalyse der
Daten ergab eine Periode von 5.16 sec. Mittels ROSAT-Archivdaten konnte auch eine
Periodenénderung bestimmt werden, die die Abschitzung eines charakteristischen
Alters und Magnetfeldes ermoglichten. Danach gehort RBS1223 wahrscheinlich zur
Klasse der Objekte mit ultrahohem Magnetfeld von mehr als 10'* Gauss, den sog.
AXPs/SGRs (Hambaryan, Hasinger, Schwope; Schulz (MIT)).

Hochaufgeloste Spektroskopie am 3.5m-Teleskop ausgewiihlter heller, magnetischer
CVs wurde benutzt um anhand von Emissionslinien (H-Balmer, Hell) und Na-I-
Absorptionslinien die Bestrahlungseffekte auf dem Sekundérstern zu untersuchen
(Schwarz, Staude, Schwope).

Das hauseigene 70cm-Teleskop konnte insgesamt 23 Nichte fiir die zeitaufgelGste
Photometrie von kataklysmischen Veréinderlichen (CVs) genutzt werden (Schwarz,
Staude, Rau, Schmoll, Werner). Hervorzuheben ist dabei die Langzeitkampagne des
magnetischen CVs RX J0525+42, die zum Nachweis der Asychronitit des weiflen
Zwerges fiihrte, sowie Simultanbeobachtungen von AM Herculis, dem Prototyp ma-
gnetischer CVs, parallel mit dem Rontgenteleskop ’Chandra’ (Hambaryan; Burwitz
(MPE)). Es wurde eine Variabilititsstudie neuentdeckter CVs aus der Hamburger
Schmidt-Durchmusterung begonnen, bei der tiefe Bedeckungen der Quelle HS0455+83
nachgewiesen werden konnten (Schwarz, Staude; Génsicke (Gottingen)).

Es wurde ein Programm zur dreidimensionalen Visualisierung der Akkretionsgeome-
trie magnetischer kataklysmischer Veranderlicher entwickelt, das die Bestimmung der
System- und Bahnparameter wesentlich erleichtert (Staude).

Ein neuentwickelter Code ermdglicht die Bestimmung der Entstehungsregionen von
Spektrallinien auf den Sekundirsternen kataklysmischer Verénderlicher und deren
Anteil an der Gesamtintensitit in den Linien ("Roche-Tomographie’). Dies geschieht
durch eine x2-Anpassung der beobachteten phasenabhingigen Linienprofile an mo-
dellierte Profile mit Hilfe der Evolutionsstrategie (Staude).

Die RXTE-Daten der Schwarzloch-Kandidaten Cyg X-1 und GRS1915 wurden einer
neuartigen nichtlinearen Zeitreihenanalyse unterzogen, die Aufschluss iiber das kom-
plexe Zeitverhalten dieser Objekte ergibt (Thiel, Greiner, Hasinger; Kurths, Schwarz
(Univ. Potsdam)).

Mittels eines Bayes-Wendepunktverfahren wurden die 18811 Quellen des ROSAT
Bright Source Catalog nach Variabilitét untersucht. Die Methode arbeitet auf unge-
binnten Daten, direkt auf den Photonenankunftszeiten der RASS Event Tables. Ins-
gesamt wurden 642 verdnderliche Quellen gefunden, 249 davon wurden im ROSAT
Bright Survey, einem optischen Identifikationsprogramm aller hellen RASS-Quellen
bei hohen galaktischen Breiten, optisch identifiziert (Hambaryan, Schwope, Hasinger;
Neuhsuser, Voges (MPE Garching)).
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Alle mit dem ROSAT-PSPC im Rahmen des Gastbeobachterprogrammes durch-
gefiithrten Beobachtungen magnetischer kataklysmischer Verénderlicher (Polare) wur-
den einer systematischen Analyse unterzogen. Von 49 der derzeit 67 bekannten Polare
gibt es insgesamt 120 pointierte Beobachtungen, fiir die eine Zeitserienanalyse und
eine Spektralanalyse durchgefiihrt wurde (Hambaryan, Schwope, Schwarz).

Es wurde die optische Langzeit-Variabilitdt eines mit ROSAT neuentdeckten RS
CVn Sterns auf Sonneberger Astrographenplatten abgeschlossen. Uberraschenderwei-
se dndert sich bei diesem bedeckenden Doppelsternsystem die Tiefe der Bedeckungs-
lichtkurve, und zu manchen Zeiten sind iiberhaupt keine Bedeckungen zu finden. Da
dies nicht periodisch erfolgt, zumindest iiber den Beobachtungszeitraum von 60 Jah-
ren, kann eine Erklirung als Dreifachsystem ausgeschlossen werden (Greiner; Richter
(Sonneberg)).

Es wurde eine zweite, wesentlich erweiterte Auflage des Kataloges iiber sog. super-
weiche Rontgenquellen erstellt. Diese Version ist primér elektronisch auf dem Web
verfiigbar, und enth&lt neben einer vollstindigen Bibliographie auch Suchmasken
zum interaktiven Gebrauch (Greiner, Rau).

Die Arbeiten an einem Ray-Tracing-Programm zur Unterstiitzung von SODART-
Beobachtungen mit dem Bragg-Spektrometer wurden abgeschlossen. Die gesamte
vorliegende Software wurde dokumentiert und iiber das Internet allen potenziellen
Nutzern zugénglich gemacht. Eine ausfiihrliche Beschreibung des Spektrometers und
seiner Eigenschaften wurde ebenfalls im Internet verdffentlicht. Im November 2000
wurde am AIP ein SRG-ISC-Meeting organisiert (Wiebicke, Hasinger, Schwope).

Kosmologie und Strukturbildung

. Im Rahmen eines ACDM-Modells wurde mittels numerischer Simulationen unter-

sucht, wie urspriingliche Galaxien entstehen und zu immer grofleren Objekten ver-
schmelzen. Galaxien in Haufen sind im Mittel dlter als isolierte Galaxien. Sowohl die
Verschmelzungsrate selbst als auch ihre zeitliche Entwicklung in der Vergangenheit
hingt stark von der heutigen Umgebung der Galaxien ab (Gottlober; Klypin (Las
Cruces), Kravtsov (Columbus)).

Fiir ein Supercomputer-Projekt wurde Rechenzeit am Leibniz-Rechenzentrum Miin-
chen eingeworben. Dabei wurde ein MMART-Code (Multi Mass Adaptive Refinement
Tree) benutzt, der sowohl eine hohe Kraft- als auch lokal eine hohe Massenauflosung
erlaubt, um die Entstehung und Entwicklung eines Ausschnitts des Kosmos dhnlich
der Lokalen Gruppe innerhalb einer kosmologischen Umgebung im Detail zu studieren
(Gottlober; Klypin (Las Cruces)).

Es wurde eine Anzahl von Modellkatalogen von Clusterverteilungen mit Hilfe von
kosmologischen Simulationen erzeugt, um diese mit dem Leistungsspektrum der Clu-
sterung von nach ROSAT-Messungen gefundenen REFLEX-Galaxienhaufen zu ver-
gleichen. Die Modelle geben eine realistische Ableitung der kosmischen Varianz und
eine gute Reproduktion der Clusterverteilung im ACDM-Modell (Schiicker, Béhrin-
ger, Retzlaff (Garching); Guzzo (Merate), Miiller).

Unter Benutzung verschiedener numerischer Codes wurden in Simulationen die Ent-
stehung von Galaxienhaufen untersucht. Die relative Orientierung der Haufen spie-
gelt das grofiskalige Netzwerk der Materieverteilung wider und ist in der Korrelation
der Orientierung der Hauptachsen naher Haufen nachweisbar (Faltenbach, Miiller,
Gottlober).

Das heifle Gas von Galaxienhaufen beeinflut sowohl das Spektrum als auch die Ani-
sotropie der kosmischen Hintergrundstrahlung (Sunyaev-Zeldovich-Effekt). Da beide
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Einfliisse von den mittleren Haufenparametern abhingen, kann diese Abhingigkeit
benutzt werden, um die Anzahldichte der Haufen abzuschétzen. Die Untersuchung
dieses Effekts fiir verschiedene kosmologische Modelle zeigt, dass er hauptsiichlich
vom kosmologischen Dichteparameter abhéingt. Die Bestimmung der Haufenhaufig-
keit tiber eine vom Sunyaev-Zeldovich-Effekt unabhingige Methode gestattet somit
die Abschitzung des kosmologischen Dichteparameters (Atrio-Barandela, Hernandez-
Monteagudo (Salamanca); Miicket).

Die Entwicklung der kosmischen Haufigkeiten der schweren Elemente ist abhingig
von dem Zeitablauf der Sternentstehungsprozesse. Um in kosmischen N-Koérper-Simu-
lationen iiber grofle Skalen die Sternenstehungsprozesse beschreiben zu kénnen, ist
nach geeigneten Indikatoren fiir die Intensitét von Sternenstehungsprozessen gesucht
worden, die aus Simulationsparameter konstruiert werden kénnen. Der Energiefluss
durch eine gegebene Skala scheint ein guter Indikator zu sein. Dabei konnte ge-
zeigt werde, dass der gleiche Parameter Hinweise auf die zeitliche Anderung der
Verschmelzungsrate von Objekten von jeweils zu bestimmender Massenuntergrenze
liefert. (Hoeft, Miicket).

Die neuen Ergebnisse des BOOMERANG-Experiments zur Anisotropie der Mikro-
wellenhintergrundstrahung haben die Lage und Hohe der ersten beiden akustischen
Maxima im Winkelspektrum bestimmt. Diese Informationen und die Beriicksichti-
gung des aus Galaxienbeobachtungen abgeleiteten Leistungsspektrums der kosmi-
schen Dichtefluktuationen gestattet es, die Form und Amplitude des primordialen
Leistungsspektrums einzuschrinken. Mogliche Abweichungen von einem skaleninva-
rianten Spektrum auf groflen Skalen wurden untersucht. (Atrio-Barandela (Salaman-
ca), Einasto (Tartu), Miiller, Miicket; Starobinsky (Moskau)).

Sowohl die Hubblekonstante als auch die kosmologischen Dichteparameter und der
Anstieg des Leistungsspektrums spiegeln sich in verschiedenen Beobachtungen der
grofiriumigen Struktur des Universums wider. Aus einer groflen Anzahl sehr unter-
schiedlicher Beobachtungen wurde bestimmt, welcher Satz kosmologischer Parameter
mit den zugrundegelegten reprisentativen Beobachtungen am besten vertréglich ist.
(Novosyadlyj (Lvov), Apunevych (Lvov), Durrer (Genf), Gottlsber; Lukash (Mos-
kau)

Es wurde ein kosmologisches Modell diskutiert, das primordiale Gravitationswellen
in einer inflationéiren Phase erzeugt, die zu der von COBE gemessenen Fluktuationen
beitragen. Dieses Modell erlaubt eine Anpassung der Beobachtungen der Galaxien-
clusterung iiber einen weiten Skalenbereich. (Lukash (Moskau), Mikheeva (Moskau),
Miiller; Malinovsky (Moskau))

Die zunehmende Zahl hinreichend hoch aufgeltster Absorptionslinienspektren von
Quasaren fiihrt zu der grundsiitzlichen Moglichkeit, die Struktur der Materievertei-
lung bei hohen Rotverschiebungen mittels Inversion der Beobachtungsdaten zu be-
stimmen. Insbesondere fiir eng benachbarte Sichtlinien werden Methoden entwickelt,
um die Dichte- und Geschwindigkeitsverteilung der Materie in der Umgebung der
Sichtlinien zu rekonstruieren. Dabei werden bereits entwickelte Simulationsmodelle
fiir die kosmische Verteilung des neutralen Wasserstoffs und die riimliche Extrapola-
tion der Dichteverteilung von der Sichtlinie in die Umgebung unter Benutzung ihrer
statistischen Eigenschaften verwendet. (Petitjean (Paris), Pichon (Strasbourg); Ho-
eft, Miicket)

Die Skalierungseigenschaft der Void-Groflenverteilung in 2-dimensionalen und 3-di-
mensionalen Modellkatalogen zeigt eine empfindliche Abhéngigkeit von der Bias-
Funktion der grofiskaligen Galaxien- zur zugrundeliegenden Verteilung der dunklen
Materie. Im Vergleich zum Las-Campanas-Rotverschiebungssurvey deuten die Er-
gebnisse auf eine zu schwache Konzentration der Galaxien in den Superhaufen der
Modellverteilungen hin. (Miiller, Arbabi-Bidgoli; Einasto, Tucker)
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12. Es wurden statistische Eigenschaften der grofiraumigen Winde in modellierten Gala-
xienverteilungen aus verschiedenen Simulationsrechnungen abgeleitet, die auf einen
grof3skaligen Bias zwischen Materie- und Galaxienverteilung hindeuten. (Demianski
Warschau, Doroshkevich (Kopenhagen), Miiller; Turchaninov (Moskau))

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Carroll, Thorsten: Analyse von Stokes-Linienprofilen mit neuronalen Netzen — Staude.

Laufend:
5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Arlt, Rainer: Dynamowirkung und Drehimpulstransport in globalen Akkretionsscheiben-
modellen — Riidiger;

Ciroi, Stefano: Integral Field Spectroscopy of Seyfert Galaxies — Richter;

Lehmann, Ingo: Optische und réntgen-optische Untersuchungen des Rontgenhintergrundes
— Hasinger;

v. Rekowski, Matthias: 2D-Akkretionsscheibenmodelle mit dynamoerregten Magnetfeldern
— Riidiger/Elstner;

Rohde, Robert: Grofirdaumige Magnetstrukturen in Spiralgalaxien — Riidiger/Elstner;
Schmoll, Jiirgen, 2D-Spektrophotometrie von extragalaktischen Emissionslinienobjekten —
Roth/Hasinger;

Stanke, Thomas: An Unbiased H2 survey for protostellar jets in the Orion A molecular
cloud — Zinnecker /Hasinger.

Laufend:

Andersen, Morten: The infrared luminosity function and low-mass IMF of the R136 star-
burst cluster — Zinnecker;

Arbabi-Bidgoli, Sepehr: Grofiraumige Strukturen als Test kosmologischer Modelle — Miiller;
Becker, Thomas: Crowded Field 3D Spektroskopie — Roth/Hasinger;

Bohmer, Sabine: Turbulenz und Sonnenoszillation — Riidiger;

Cemeljic, Miljenko: Entstehung protostellarer magnetischer Jets von Akkretionsscheiben —
Fendt/Riidiger;

Drecker, Andreas: MHD-Instabilitidten in Scherstromungen — Riidiger;

Dziourkevitch, Natalia: Analytische und numerische Berechnungen anomaler Transportko-
effizienten fiir Gebiete mit magnetischer Rekonnexion in kosmischen Plasmen — Meister;
Faltenbacher, Andreas: Clusterentstehung und Entwicklung im kosmologischen Kontext -
Gottlober, Miiller;

Kammerer, Sabine: Einflul der Turbulenz auf die Frequenzen der solaren p-Moden — Riidi-
ger;

Landgraf, Volker: Untersuchung von Oszillationen in Sonnenflecken und des Einflusses des
Magnetfeldes auf die Transformation und Ausbreitung von Wellen — Hofmann, Staude;
Lodieu, Nicolas: Very low-mass stars and brown dwarfs — McCaughrean;

Medici, Alessio: Spektroskopische Bestimmung stellarer Rotationsgesetze — Hubrig/Riidi-
ger;

Memola, Elisabetta: Differentiell rotierende magnetische Jets von Akkretionsscheiben —
Fendt/Riidiger;

Nickelt-Czycykowski, Iliya Peter: Analyse von hochaufgelésten Messungen des Magnetfel-
des solarer aktiver Regionen — Hofmann, Staude;
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Pregla, Alexander: Analytische Untersuchungen zur Wechselwirkung von solaren magneto-
atmosphérischen Wellen mit Strahlung — Meister /Staude;

Rendtel, Jiirgen: Sonnenflecken-Oszillationen und deren Wechselwirkung mit Strahlung —
Staude;

Salvato, Mara: Morphological Analysis of a Sample of Seyfert Galaxis — Hasinger;
Schwarz, Robert: Tomographische Untersuchungen magnetischer CVs mit HST und RO-
SAT — Schwope;

Settele, Axel; Numerische Modellierung von magneto-atmosphirischen Wellen und deren
spektroskopische Diagnostik — Staude/Meister;

Staude, Andreas: Spektrale Modelle magnetischer CVs — Schwope;

Torok, Tibor: Untersuchung koronaler Massenauswiirfe mittels SOHO/LASCO-Beobach-
tungen und MHD-Simulationen — Kliem, Staude;

Washiitt]l, Albert: The magnetic surface activity of EI Eridani — Strassmeier;

Weber, Michael: Rotation and magnetic surface activity in the HR-diagram — Strassmeier.

9.3

Habilitationen

Abgeschlossen:

Hubrig, Swetlana: Chemically peculiar stars: Recent development and new directions, Univ.
Potsdam.

Laufend:
Schwope, Axel: Indirect imaging of Polars, TU Berlin.

6 Tagungen und Projekte am Institut

6.1

1.

Tagungen und Veranstaltungen

Vom 10. bis 15. April fand in Potsdam auf dem Telegraphenberg das ITAU-Symposium
200 ,The formation of binary stars” statt. Es nahmen 165 Teilnehmer aus insge-
samt 25 Lindern teil. (M. Mayor hielt einen 6ffentlichen Abendvortrag an der Univ.
Potsdam iiber die Suche nach extrasolaren Planeten.) Die Proceedings der Tagung
werden von H. Zinnecker und R.B. Mathieu herausgegeben. Eine Zusammenfassung
der wichtigsten Ergebnisse findet sich in PASP 112, 1512-1513. Ein Posterbuch mit
78 Beitrigen wurde von B. Reipurth (Colorado) und H. Zinnecker zusammengestellt
und vom ATP veroffentlicht.

. Am 27.-28. April fand im Rahmen des EU-TMR—-Projekts ,,European Solar Magne-

tometry Network” in Potsdam ein Mini-Workshop statt. Erste Ergebnisse der im
Vorjahr durchgefiihrten internationalen Beobachtungscampagne wurden prisentiert
und weitere Projekte zwischen den Teilnehmern diskutiert. Es nahmen 8 Personen
aus verschiedenen Lindern an dem Workshop teil.

Am 13. Mai wurde auf der Sternwarte Babelsberg ein ,, Tag der Offenen Tiir” durch-
gefiihrt, der im Zeichen des 300. Jubildums der Sternwartengriindung durch Kurfiirst
Friedrich III. von Brandenburg im Jahre 1700 stand. Den etwa 3000 Besuchern wur-
den sowohl die aktuellen Forschungsthemen des Instituts als auch die Geschichte der
Astronomie in Berlin und Potsdam zuginglich gemacht.

Am 24.-27. Juni fand am AIP ein Treffen des European Commission Research Trai-
ning Network iiber ,, The Formation and Evolution of Young Stellar Clusters” statt.
Neben den Team-Koordinatoren nahm Dr. G. Larsen (Briissel) von der Européischen
Kommission an der Veranstaltung teil, bei der administrative Fragen und die Planung
gemeinsamer wissenschaftlicher Projekte diskutiert wurden.
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Am 11. und 12. September fand der 3. MHD-Tag in Potsdam statt. In diesem Rah-
men wurde am 11. September ein Festkolloquium zu Ehren von Karl-Heinz Radler
anlisslich seines seines 65. Geburtstages veranstaltet, an dem auch zahlreiche Géste
teilnahmen. Namhafte Wissenschaftler wiirdigten die Leistungen des Jubilars und
beschrieben den gegenwirtigen Stand der Dynamoforschung. Am 12.9. wurden in 23
Kurzvortriagen aktuelle Probleme der Magnetohydrodynamik zur Diskussion gestellt.

Zum ,, Tag der Wissenschaft und Forschung des Landes Brandenburg” am 16. Novem-
ber haben ca. 1800 Besucher, meist Schiiler der Jahrgangsstufen 12 und 13 und Leh-
rer, den Einsteinturm und den Groflen Refraktor mit der Ausstellung ,, Vom Grofien
Refraktor zum Einsteinturm” auf dem Telegrafenberg besichtigt. Die Zahl der Besu-
cher im ganzen Jahr betrug tiber 6000.

Treffen des ISC (International Scientific Council) des Réntgenobservatoriums Spek-
trum-X-Gamma

Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

. Das AIP ist am Bau des Large Binocular Telescope (LBT) in Arizona beteiligt

und wird die Nachfiihrungs- und Teleskopausrichtungs-Hardware fiir die verschie-
denen Foci als sog. inkind-Leistung bereitstellen. Die Partner des AIP in der LBT-
Beteiligungsgesellschaft (LBTB) sind die drei Max-Planck-Institute MPIA, MPE und
MPIfR sowie die LSW Heidelberg. Die internationalen Partner der LBTB in der LBT
Cooperation (LBTC) sind die Univ. of Arizona (USA), das Osservatorio Arcetri (Ita-
lien), die Research Cooperation (USA) und die Ohio State University (USA).

Das XMM Survey Science Centre (SSC) ist im Rahmen der ESA Corner Stone
Mission “XMM-Newton” fiir die Entwicklung von wissenschaftlicher Datenanalyse-
Software, fiir die Pipeline-Prozessierug aller XMM-Daten, sowie fiir die Durchfiihrung
eines Follow-up und Identifikationsprogramms zustindig. Das Projekt wird unter
Fiihrung der Universitét Leicester (UK) von einem Konsortium von acht européischen
Instituten betrieben (Astrophysikalisches Institut Potsdam; Centre de Données Astro-
nomiques de Strasbourg; CESR, Toulouse; Intitute of Astronomy, Cambridge; MPE,
Garching; MSSL, University College London; Observatoire de Strasbourg; Service
d’Astrophysic, Sacley, Frankreich).

Als wissenschaftlicher Ersatz fiir die 1999 fehlgeschlagene ABRIXAS-Mission wurden
in Kooperation mit anderen Instituten mehrere Projekte fiir eine Himmelsdurchmu-
sterung im mittelenergetischen Rontgenbereich vorgeschlagen.

Gemeinsam mit dem MPE und TAAT wurde der Antrag fiir den Kleinsatelliten AB-
RIXAS II erarbeitet und beim DLR eingereicht. Das vorgeschlagene Projekt sollte
mit einer nahezu baugleichen wissenschaftlichen Instrumentierung einen Ersatz fiir
die fehlgeschlagene ABRIXAS-Mission darstellen.

Das AIP beteiligte sich zusammen mit dem MPE an einem Vorschlag des MIT fiir
einen amerikanischen Rontgen-Kleinsatelliten unter dem Namen COSMEX, der einen
Teil der wissenschaftlichen Zielsetung von ABRIXAS hitte abdecken kénnen.
Zusammen mit dem MPE und TAAT wurden Pline fiir ein Rontgenteleskop mit dem
Namen ROSITA auf der Internationalen Raumstation ISS entwickelt. Beim DLR
wurde eine Machbarkeitsstudie beantragt, die kliren soll, wie eine Himmelsdurch-
musterung unter dieser Bedingung realisiert werden kann und welche Anforderungen
an das Instrument und seinen genauen Standort zu stellen sind.

Wihrend ABRIXAS II und COSMEX nicht zur Realisierung ausgewéhlt wurden,
wird {iber ROSITA im Jahr 2001 entschieden. Die Arbeiten am AIP konzentrierten
sich hauptsichlich auf die Entwicklung bzw. Verbesserung des Teleskop-Designs. Im
Zusammenhang mit ROSITA wurden dariiber hinaus am AIP Vorarbeiten zur Missi-
onsanalyse geleistet (Friedrich, Greiner, Hasinger, Schwope in Zusammenarbeit mit
MPE, TAAT und MIT).
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Das PMAS-Projekt hat die Neuentwicklung eines leistungsfihigen 2D-Spektrogra-
phen zum Ziel, der aufgrund seiner technischen Merkmale zur zweidimensional orts-
aufgelosten Spektrophotometrie befidhigt ist und sich mit dieser Eigenschaft beson-
ders fiir die Messung schwichster hintergrundlimitierter Quellen eignet. Das Gerét
wird mit einer Drittmittelfinanzierung der Verbundforschung und aus Eigenmitteln
des AIP gebaut und ist zunéchst fiir den Einsatz am 3.5m-Teleskop auf dem Calar
Alto vorgesehen. Das Gerit ist als flexibler Reisespektrograph konzipiert und kann
durch minimale Modifikationen an unterschiedliche Teleskope angepasst werden.

Das AIP und die Sternwarte Hamburg-Bergedorf betreiben weiterhin den Bau des
Roboterteleskops STELLA. Das IAC ist als Vertragspartner des AIP mit der Bau-
aufsicht am Teide in Teneriffa beauftragt. Das AIP erarbeitet einen Projektvorschlag
fiir ein hochauflésendes Echelle Spektropolarimeter fiir das LBT. Partner werden ein
italienisches Konsortium unter der Fithrung des Osservatorio di Palermo sein, sowie
die Brandon University in Kanada.

Gemeinsam mit dem Kiepenheuer-Institut fiir Sonnenphysik in Freiburg und der
Universitits-Sternwarte Gottingen wurden die Arbeiten zur Schaffung eines grofien
Sonnenteleskops GREGOR fiir Teneriffa fortgesetzt. Projektbeschreibung, optisches
Design und Finanzierungsplan wurden in ersten Fassungen fertiggestellt und von der
DFG positiv begutachtet. Die Offnung des neuen Gregory-Coudé-Teleskops wird mit
150 cm diejenige des grofiten Sonnenteleskops der Welt (McMath-Pierce Telescope)
erreichen, durch moderne Komponenten (adaptive Optik, Ultra-Leichgewichtgewicht-
Spiegel, weitgehende Polarisationsfreiheit) aber neue Moglichkeiten erschlieflen (v. d.
Liihe, Schmidt, Soltau (Freiburg); Kneer (Gottingen); Staude und Team der opti-
schen Sonnenphysik (Potsdam)).

Das AIP wird auch fiir den moglichen Nachtbetrieb von GREGOR zusténdig sein
(Strassmeier).

Die Sonnenphysik-Gruppe ist beteiligt am EU-Netzwerk ”European Solar Magne-
tometry Network” (ESMN), das seit dem 1.5.1998 fiir vier Jahre geférdert wird.
Partner sind Gruppen aus Utrecht (Leitung), La Laguna (Teneriffa), Neapel, Oslo,
Stockholm, Paris-Meudon und Noordwijk (ESA).

Die Sonnenphysik-Gruppe ist beteiligt am EU-Netzwerk PLATON (Plasma Astro-
physics: Theory, Observations and Numerics of Heating, Flares and Winds), das
seit dem 1.8.2000 fiir vier Jahre gefordert wird. Partner sind Gruppen an den Uni-
versititen St. Andrews (Leitung), Leuven, Strasbourg, Bochum, Heraklion sowie am
FOM Institut “Rijnhuizen” und am IAC auf Tenerifa.

Das 6-Kanal-Photometer DIFOS-2 fiir den Satelliten KORONAS-F (geplanter Start
2001) ist zur Untersuchung der Wechselwirkung von Sonnenoszillationen mit Strah-
lung und Turbulenz vorgesehenen. In dem vom DLR geférderten Projekt wurden
neben Arbeiten zur missionsbegleitenden Theorie weitere Teile der Auswertungssoft-
ware entwickelt und mit Daten anderer Satelliten getestet. Die Hardware-Tests des
Flugmusters des Photometers wurden erfolgreich abgeschlossen. (Staude mit russi-
schen Partnern (IZMIRAN, Moskau)).

Das AIP ist federfithrend bei der Durchfiihrung eines EU Research Training Network
(RTN), an dem 6 weitere européische Institute beteiligt sind: Arcetri/Florenz, Cam-
bridge/England, Cardiff/England, Grenoble/Frankreich, Saclay/Frankreich, Lissa-
bon/Portugal. Nach erfolgreichen Verhandlungen mit der EU und einem kick-off
meeting in Potsdam hat das Netzwerk am 15. Juni seine Arbeit aufgenommen (Ko-
ordinator ist McCaughrean, Potsdam).

Die Universitit Potsdam und das AIP sind dabei, einen Antrag auf einen DFG Son-
derforschungsbereich ’Extrasolar Planeten’ gemeinsam mit der Univ. Jena und der
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

LSW Tautenburg sowie der TU Berlin vorzubereiten. Sprecher ist Prof. Wambsganss
(Univ. Potsdam), Stellvertreter ist Prof. Henning (Univ. Jena). Ein Koordinations-
treffen fand am 17.11. an der TU Berlin statt.

Nach Vorlage der DIVA-Programm-Optimierungsstudie der Industrie und auf der
Grundlage des von einem erweiterten Wissenschafts-Konsortium vorgelegten An-
trags wurde der Astrometrie-Satellit DIVA vom DLR-Gutachterausschuss ausgewihlt
und vom DLR-Programm-Komitee als nichste deutsche Kleinmission bestatigt. DI-
VA wird von mehr als zehn deutschen Instituten unter Federfithrung des ARI Hei-
delberg wissenschaftlich und technologisch betreut. Die AIP-Beteiligung erstreckt
sich hauptsichlich auf den Bereich der Simulation und Verarbeitung der Rohdaten
(Pipeline-Processing am Boden), wobei auch Algorithmen fiir die An-Bord-Daten-
Verarbeitung vorgeschlagen und getestet werden.

Das AIP beteiligt sich an der HESSI-Mission (High Energetic Solar Spectroscopic
Imager) der NASA mit der routineméifiigen Bereitstellung der am AIP mit dem
Radiospektralpolarimeter (40-800 MHz) gewonnen solaren Radiodaten an die HES-
SI Experimental Data Center am Space Science Laboratory in Berkeley, am NA-
SA/Goddard Space Flight Center und an der ETH Ziirich. Weiterhin organisiert es
an zeitweisen Empfang der HESSI-Daten durch das GSOC des DLR in Weilheim.
(Mann, Claen, Auraf}, Kolbeck (DLR), Lin, Bester, Csillaghy (Space Science Labo-
ratory, Berkeley, USA), Benz (ETH-Ziirich, Schweiz)

In den Sommermonaten besteht die Moglichkeit, die Beobachtungszeit am Observa-
torium fiir solare Radioastronomie so zu verlingern, daff eine maximal dreistiindige
Uberlappung zwischen den 40-800 MHz Radio-Sonnen-Beoachtungen am AIP und
dem Japanischen Mikrowellen-Radioheliografen in Nobeyama entsteht. Dadurch wer-
den breitbandige Beobachtungen der Formierung von Schockwellen und Elektronen-
beams in der Korona/Chromosphire der Sonne moglich (Aurass, Shibasaki (NRO
Nobeyama)).

Die wissenschaftliche Zielsetzung fiir das zukiinftige Rontgenobservatorium XEUS
wurde im Rahmen eines groflen internationalen Wissenschaftler-Teams erarbeitet.
XEUS konnte damit in der langfristigen Forschungsplanung der européischen Raum-
fahrtagentur ESA, sowie der Japanischen Agenturen ISAS und NASDA verankert
werden. (Hasinger als Chairman der XEUS Science Working Group).

Als Beitrag zum LBT wurde am AIP eine Designstudie eines hochauflosenden Spek-
tropolarimeters begonnen (PEPSI, Potsdam Echelle Spectroscopic and Polarimetric
Instrument). Das Geriit besteht aus zwei Polarimetern fiir jedes der beiden Teleskope
sowie einem gemeinsamen Echelle-Spektrografen, der {iber Lichtleitfasern gefiittert
wird. Die spektrale Auflosung soll es ermdglichen, die Oberflichenmagnetfelder von
sonnendhnlichen Sternen zu kartografieren, um letztendlich die Sonne als Stern besser
verstehen zu konnen (Strassmeier; Pallavicini (Palermo)).

Im Rahmen des VST-Projektes (VLT Survey Telescope) der ESO, das unter der
technischen Federfiihrung des OAC Neapel gebaut wird, ist das AIP an der am QAC
zu entwickelnden Auswertepipeline beteiligt.

Im Rahmen der Vorbereitungen zum Next Generation Space Telescope (NGST) ist
das AIP innerhalb européischer Konsortien an zwei Projektvorschligen beteiligt.

Das AIP beteiligt sich aktiv an der Vorbereitung des internationalen Radioastro-
nomieprojektes ALMA (Atacama Large Millimeter Array), insbesondere mit dessen
Nutzung beziiglich der Sonnenphysik.

Das AIP beteiligt sich an der Vorbereitung eines Proposals "Solar Orbiter’ als eine
mogliche F-Mission der ESA mit dem Ziel, auf dieser Raumsonde ein Radiospektral-
polarimeter fiir den Frequenzbereich 100 kHz bis 1 GHz zu bauen.
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7 Auswirtige Tatigkeiten
7.1 Eingeladene Vortrége

(Bei Beitriigen mit mehreren Autoren ist im folgenden nur der Vortragende genannt.)

Arbabi-Bidgoli, S.: Voids in the LCRS and CDM models, Scuola di Relativita, Como, Italy

Arbabi-Bidgoli, S.: Large Scale Structure in the Universe, Sharif Technical University,
Teheran, Iran

Arlt, R.: Global simulations of the magnetic shear instability. Physics of Accretion and
Associated Outflows, Kopenhagen, Danemark.

Arlt, R.: Global simulations of turbulence in accretion disks. MHD-Tag, Potsdam
Arlt, R.: Global simulations of accretion disks. Koll., Physikzentrum Bad Honnef

Aurass, H.: Flare wave signatures and the injection of electron beams in the corona. Vth
Hvar Astrophys. Coll. on Physical Processes in the Solar Atmosphere, Hvar, Croatia

Aurass, H.: Electron beam injection in the corona: results of comparative radio and YOH-
KOH data analysis, YOHKOH seminar, ISAS Tokyo, Japan

Aurass, H.: Early signatures of coronal shock wave formation in 17 GHz heliograph images.
National Radio Astronomy Observatory, Nobeyama, Japan

Balthasar, H.: Magnetic Field Oscillations in Sunspots. 22. Sacramento Peak Summer
Workshop, USA

Balthasar, H.: Magnetic Field Oscillations in Sunspots and Active Regions. SOHO-GONG-
Workshop, Santa Cruz de Tenerife, Spanien

Baumgiirtel, K.: Fluid approach to nonlinear mirror mode structures. European Geophy-
sical Society, XXV General Assembly, Nice, Frankreich

Camacho, A.: Quantum Zeno Effect and the detection of gravitomagnetism. Simposium
Italiano da Gravitazione, Genoa, Italien

Carroll,T.A.: Inversion von Stokes Linienprofilen mit neuronalen Netzen und Response-
Funktionen. Koll., Kiepenheuer Institut fiir Sonnenphysik, Freiburg

Carroll, T.A.: Inversion of Stokes profiles with artificial neural networks. 20th NSO /Sacra-
mento Peak Summer Workshop, New Mexico/USA

Cemeljic, M.: MHD simulations of protostellar jet formation from accretion disks. Koll.,
Physikzentrum Bad Honnef

Dziourkevitch N.: Temperaturanisotropieinstabilititen in kosmischen Plasmen: Ableitung
von Dispersionsgleichungen. Univ. Rostock

Elstner, D.: Numerical models of galactic dynamos. 24th TAU meeting of The Origins of
Galactic Magnetic Fields, Manchester, UK

Fendt, C.: The long-term evolution of a dipolar magnetosphere in interaction with an
accretion disk. Physics of Accretion and Associated Outflows, Kopenhagen, Dinemark

Fendt, C.: The fate of a dipolar magnetosphere in interaction with an accretion disk. Koll.,
Physikzentrum Bad Honnef und MHD-Tag, Potsdam

Fendt, C.: MHD simulations of jet formation — a dipolar field interacting with an accretion
diskr. Landessternwarte Heidelberg

Friedrich, P.: Astrophysics with Small Missions in Germany. 33rd COSPAR Scientific As-
sembly, Warschau

Fuchs, H.: Self-killing and self-creating dynamos. NATO Advanced Workshop Dynamo and
dynamics, a mathematical challenge, Cargese, Frankreich
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Geppert, U.: Thermal, magnetic and rotational evolution of isolated neutron stars with
crustal magnetic fields. St. Barbara, USA

Geppert, U.: Clustering of periods of AXPs and SGRs. St. Barbara, USA
Gottlober, S.: Kosmologie mit kosmologischer Konstante. Physikkoll., TU Berlin

Gottlober, S.: The dependence of the merging rate on environment. Birmingham und Univ.
of California, Santa Cruz

Gottlober, S.: Halo Properties as a Function of Environment. Shanghai

Gottlober, S.: Formation and Evolution of Galaxies in Different Environments. Miinchen
Gottlsber, S.: The dependence of the galaxy merging rate on environment. Las Cruces
Greiner J.: GRB counterparts. JENAM 2000, Moscow

Greiner J.: Microquasars and stellar mass Black Holes. 6th German-American Frontiers of
Science meeting, Irvine, California

Greiner, J.: Gamma-Ray Counterparts. JENAM-2000, Moscow

Greiner, J.: Microquasars and Stellar-Mass Black Holes. 6th German-American Frontiers
of Science Meeting, Irvine, California

Hambaryan, V.: ROSAT X-ray observations of stellar flares: UV Cet type stars of the solar
vicinity. UKRASTRO 2000 and Beyond, Kyiv, Ukraine

Hambaryan, V.: Discovery of 5.16 s pulsations from the isolated neutron star RBS 1223.
Roma, Italy

Hasinger, G.: XMM- und Chandra-Beobachtungen des Rontgenhintergrundes. AEF-Tagung,
Bremen

Hasinger, G.: XEUS. DLR, Bonn
Hasinger, G.: Black Holes and the X-ray background. Oort-Koll., Leiden, Niederlande

Hasinger, G.: The X-ray Background and the Space Distribution of Quasars. Leo Woltjer
70th birthday symposium, Rome

Hasinger, G.: The X-ray Background. Joint Astrophys. Coll., ESO Garching

Hasinger, G.: XMM Observations of the X-ray Background. 9th Marcel Grossmann Mee-
ting, Rome

Hasinger, G.: Model of a future X-ray Observatory. ESA Summer School, Alpbach

Hasinger, G.: Observations of the Chandra Deep Field South. TAU General Assembly,
Manchester

Hasinger, G.: The X-ray Background, XMM-Newton observations. X-ray Astronomy 2000,
Palermo

Hasinger, G.: The star forming History: X-ray observations. RingBurst Symp., Ringberg

Hasinger G.: Deep Surveys of the Lockman Hole and other Deep Fields. Deep Fields
Workshop, ESO Garching

Hasinger G.: The X-ray Background, Prospects for Chandra and XMM. Omega-Cam Work-
shop, Ringberg

Hasinger G.: Journey through the Hot Universe. Public Marker Lecture I., Penn State
University, USA

Hasinger G.: Understanding the X-ray Background. Marker Lecture II., Penn State Uni-
versity

Hasinger, G.: Large X-ray Telescopes of the Future. Marker Lecture III., Penn State Uni-
versity
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Hasinger: New relativistic results from Chandra and Newton. Texas Symposium, Austin,
USA

Hofmann,A.: Liquid-crystal-based Stokes Polarimeter, SPIE’s International Symp. on Op-
tical Science and Technology, San Diego, USA

Hubrig, S.: Magnetic Ap stars in the H-R diagram. Mount Stromlo and Siding Spring
Observatories, Canberra, Australien

Kliem, B.: Quasi-periodische magnetische Rekonnexion in solaren Flares. DPG/AEF-Friih-
jahrstagung, Bremen

Kiiker, M.: Magnetized accretion disks in classical T Tauri systems. Physics of Accretion
and Associated Outflows, Kopenhagen, Dinemark

Liebscher,D.-E.: Large-Scale Structure — Witness of Evolution. Jahrestagung der AG, Bre-
men

Mann, G.: Electron acceleration at coronal shock waves. Intern. Conf. on Solar Energetic
Events, Washington DC, USA

Mann, G.: Radio emission at shock waves in the heliosphere. XXV General Assembly of
EGS, Nice, France

Mann, G.: Coronal transient waves and coronal shock waves. Vth Hvar Astrophys. Coll. on
Physical Processes in the Solar Atmosphere, Hvar, Croatia; Kiepenheuer-Institut Freiburg
und Institut fiir Geophysik, Astronomie und Meteorologie der Univ. Graz

Mann, G.: Interests of solar physicists on ALMA. Kiepenheuer-Institut Freiburg

McCaughrean, M. J.: Star formation with large optical/IR telescopes: recent results and
future prospects. ESO-VLT Workshop, Lisbon, Portugal und SPIE Symp. Astronomical
Telescopes and Instrumentation, Miinchen

McCaughrean, M. J.: Binary populations in the Orion Trapezium Cluster. IAU Symp. 200,
Potsdam

McCaughrean, M. J.: The Trapezium Cluster: a laboratory for star formation. 3rd Three
Island Euroconference on Stellar Clusters and Associations, Cargese, Corsica, France

McCaughrean, M. J.: The Large Binocular Telescope in the era of the Next Generation
Space Telescope. Workshop on Science with the LBT. Ringberg

McCaughrean, M. J.: Next Generation Space Telescope. COSPAR 2000 meeting, Warsaw,
Poland

McCaughrean, M. J.: Circumstellar disks in clusters. Workshop on High-Mass Star For-
mation: An Origin in Clusters?, Volterra, Italy

McCaughrean, M. J.: Energy release and transport processes in and around young stars.
TAU Symp. 205, Galaxies and their constituents at the highest angular resolutions, Man-
chester, UK

Meister C.-V.: Polytropenkoeffizienten in turbulenten konvektiven Plasmen. Seminar, Univ.
Kaliningrad

Meister C.-V.: Temperaturanisotropieinstabilititen in kosmischen Plasmen: Einflu} auf
Polytropenkoeffizienten. Univ. Rostock

Meister C.-V.: Nonlinear electrostatic Farley-Buneman wave structures in the auroral io-
nosphere. Univ. Rostock

Meister C.-V.: Nonlinear electrostatic structures caused by Farley-Buneman turbulence.
Univ. Bochum

Meister, C.-V.: Anomalous transport in magnetic flux tubes caused by current-driven tur-
bulence. Fiihjahrstagung der AG Extraterr. Forschung, Bremen
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Meister C.-V.: Peculiarities of a slow-mode wave structure in the solar wind. Fiihjahrsta-
gung der AG Extraterr. Forschung, Bremen

Meister C.-V.: Acceleration and heating of plasma in the auroral magnetosphere driven by
intensive field-aligned electric currents. GEOCOSMOS 3, St. Petersburg

Memola, E.: Two-dimensional magnetic field structure of relativistic jets in active galactic
nuclei. AGN, Rom, Italien

Memola, E.: Global field structure of magnetic relativistic jets from accretion disks. MHD-
Tag, Potsdam

Miicket, J.P.: Die Anisotropie der kosmischen Mikrowellen-Hintergrundstrahlung: Theorie
und Beobachtung. DPG-Friihjahrstagung, Dresden

Muglach, K.: Chromospheric dynamics and magnetic fields observed in He I 10830 A.
Workshop Helium Line Formation in a Dynamical Solar Atmosphere, Naples, Ttalien

Muglach, K.: Chromospheric dynamics of sunspots and their surroundings. 20th NSO /Sacra-
mento Peak Summer Workshop Advanced Solar Polarimetry, Sunspot New Mexico/USA.

Muglach, K.: Multi-telescope magnetometry. ESMN mid-term review meeting, Santa Cruz,
Tenerife

Miiller V.: The Scaling Relation of the Void Size Distribution in the LCRS and in Simu-
lations. Cosmology in the New Millenium, Shanghai

Miiller V.: Progress in Cosmology. Koll. TU Berlin

Rédler, K.-H.: The mean-field theory of the Karlsruhe dynamo experiment in the light of
the first measurements. Workshop on Dynamo Experiments, Karlsruhe

Ridler, K.-H.: Fundamentals and some special aspects of the theory of cosmic dynamos.
Workshop Astrophysical Dynamos, Aspen /Colorado, USA

Rédler, K.-H.: On the Karlsruhe and Riga dynamo experiments. Coll. Univ. of Wisconsin,
Madison

Rédler, K.-H.: Einfithrung in die Theorie kosmischer Dynamos. WE-Heraeus-Ferienkurs,
Nichtlineare Dynamik in der Physik der Umwelt, Potsdam

Ridler, K.-H.: Dynamo theory and its experimental validation. 4th Intern. PAMIR Conf.,
Presqu’ile de Giens, France

Rheinhardt, M.: Saturn—like magnetic fields as solutions of the dynamo problem. Workshop
Astrophysical Dynamos, Aspen /Colorado, USA

Richter, G.: The new X-ray satellite ABRIXAS. Telescopes, instruments and data proces-
sing for astronomy in the year 2000. S. Agata, Naples, Italy

Richter, G.: Filtermethods for dwarf galaxies images. Graduiertenkolleg MC&DG Meeting,
Kleve

Riidiger, G.: Angular momentum transport and a-effect in Kepler disks. Physics of Accre-
tion and Associated Outflows, Kopenhagen, Didnemark

Riidiger, G.: Angular momentum transport and a-effect in Kepler disks. IAU Symp. 200,
Potsdam

Riidiger, G.: Angular momentum transport in accretion disks by MHD turbulence. Star
Formation Meeting, Ringberg

Riidiger, G.: Vorticity, current helicity and alpha-effect for magnetic-driven turbulence in
the solar convection zone. IAU Symp. 203, Manchester, UK

Riidiger, G.: The dynamo-theory of the Maunder minimum. SOLSPA Euroconference on
The Solar Cycle and Terrestrial Climate, Teneriffa, Spanien
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Riidiger, G.: The solar dynamo: a-effect differential rotation & meridional flow. HAO
NCAR Boulder, USA

Riidiger, G.: Angular momentum transport and a-effect in Kepler disks. Chicago, USA

Riidiger, G.: Dynamotheorie von Galaxien und Akkretionsscheiben. WE-Heraeus-Ferienkurs,
Nichtlineare Dynamik in der Physik der Umwelt, Potsdam

Riidiger, G.: The solar dynamo: a-effect, differential rotation & meridional flow. Boulder,
USA

Riidiger, G.: Sternentstehung als Dynamotheorie. Univ. Oldenburg

Schilbach, E.: DIVA - A Space-Borne Interferometer for Global Astrometry. Konferenz am
IPA, St. Petersburg

Scholz, R.-D.: Search for low-luminosity objects with new high proper motion survey. Koll.,
ATU Jena

Scholz, R.-D.: Das DIVA-Projekt. Thiir. Landessternwarte Tautenburg

Scholz, R.-D.: Search for nearby faint high proper motion stars, Deep Fields Workshop,
Garching

Schonberner, D.: jFrom the tip of the AGB towards a planetary nebula. Int. Workshop,
Post-AGB Stars as a Phase of Stellar Evolution, Torun, Polen

Schonberner, D.: Planetary nebulae with double shells and haloes: Insights from hydrody-
namical simulations. Int. Symp., Ionized Gaseous Nebulae, Mexico City, Mexico

Schwope, A.: Astro-Tomography. Briissel, Belgien
Schwope, A.: Tomography of polars. Astrophysical Tomography, Briissel, Belgien

Settele, A.: Magnetic field variations in sunspots, Coll. National Solar Observatory, Sacra-
mento Peak, USA

Staude, J.: Helioseismology and Sunspot Oscillations. Joint Astro-Coll., Univ. Jena und
Thiir. Landessternwarte Tautenburg

Steffen, M.: Computersimulation stellarer Konvektion. Phys. Koll., Univ. Kiel

Steffen, M.: Numerical simulation of convection and radiative transfer in stellar atmosphe-
res. Ecole Normale Superieure de Lyon, Lyon, Frankreich

Steffen, M.: Line formation in convective stellar atmospheres. Observatoire de Paris, Paris,
Frankreich

Steffen, M.: Evolution of thin gas shells along the AGB and beyond. Int. Workshop, Post-
AGB Stars as a Phase of Stellar Evolution, Torun, Polen

Storm, J.: The adaptive optics system for the Large Binocular Telescope, The Nordic
Optical Telescope in the 2000’s meeting, La Palma, Spanien

Strassmeier, K.G.: STELLA: a new telescope for the Teide Observatory. Kolloquium, In-
stituto Astrophysica de Canarias, Teneriffa, Spanien

Strassmeier, K.G.: The Potsdam Echelle Polarimetric and Spectroscopic Instrument. Kol-
loquium, Osservatorio di Brera, Merate, Italien

Strassmeier, K.G.: The LBT mechanical structure. Fa. Ansaldo, Mailand, Italien

Strassmeier, K.G.: The PEPSI proposal: a summary. Projektvorstellung, Landessternwarte
Tautenburg

Strassmeier, K.G.: High-resolution optical and near-IR spectropolarimetry and spectros-
copy at the LBT. Workshop on Science with the LBT, Ringberg

Ziegler, U.: The effect of rotation on the buoyant rise of magnetic flux tubes in accretion
disks. MHD-Tag, Potsdam
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Ziegler, U.: Adaptive mesh simulations of rising flux tubes in accretion disks. Katlenburg-
Lindau

Zinnecker, H.: A free-floating planet population in the Galaxy? Microlensing 2000 confe-
rence, Cape Town, Siidafrika

Zinnecker, H.: The multiplicity of massive stars in the Orion cluster. Volterra, Italien
Zinnecker, H.: The binary mode of star formation. Univ. of Hawaii, Honolulu

Zinnecker, H.: The history of binary stars and binary star formation. Joint Astronomy
Centre, Hilo, Hawaii

Zinnecker, H.: The binary mode of star formation. Univ. of Arizona, Tucson, USA

Zinnecker, H.: Binary stars and the fundamental IMF. Microlensing 2000 Conference, Cape
Town, Stidafrika

Zinnecker, H.: Binary Stars — A Historical Introduction. TAU Symp. 200, Potsdam

Zinnecker, H.: The origin of brown dwarfs and the substellar IMF. MPIA Workshop, From
cloud cores to planets, Ringberg

Zinnecker, H.: Star formation studies with the LBT. Workshop on Science with the LBT,
Ringberg

Zinnecker, H.: The multiplicity of massive stars. DFG-Koll., Bad Honnef

Zinnecker, H.: The binary mode of star formation. Konf., Modes of Star Formation, Hei-
delberg

7.2 Populdrwissenschaftliche Vortréige

Aurass, H.: Sonnenphysik aus dem Weltraum — neuste Resultate der Sonnenforschung mit
Weltraumteleskopen. Amateursternwarte Spandau

Balthasar, H.: Der Einsteinturm auf dem Potsdamer Telegrafenberg. Bruno-H.-Biirgel-
Sternwarte, Berlin

Fendt, C.: Materieausstol und Akkretion — Jets und Scheiben um junge Sterne. Olbers-
Gesellschaft, Bremen

Friedrich, P.: Moderne Rontgenastronomie — der Blick ins heifle Universum. Tage der Na-
turwissenschaften am Albert-Schweizer-Gymnasium, Eisenhiittenstadt

Friedrich, P.: Astronomische Rontgensatelliten der neuen Generation. Bruno-H.-Biirgel-
Sternwarte, Berlin

Frohlich, H.-E.: Marksteine der Schopfung — vom Urknall zum Urmenschen. Kloster Vol-
kenroda (bei Miihlhausen)

Hasinger, G.: Die Entwicklung des Universums. Ertffnung des Jahres der Physik, Urania,
Berlin

Hasinger, G.: Entstehung und Entwicklung des Universums. Galerie des Universums, Pots-
dam,

Hasinger, G.: Biographie des Universums. Urknall-Matinee, Urania Potsdam
Hasinger, G.: Das Schicksal des Universums. LISA-Symp., AEI Golm
Hasinger: Schicksal des Universums. Industrieclub Potsdam

Kliem, B.: Unsere Sonne, ein aktiver Stern. Tag der offenen Tiir, AIP, Wilhelm-Forster-
Sternwarte, Berlin und 24. Berliner Herbstkoll. der Amateurastronomen

Liebscher, D.-E.: Verkehrsradar im Universum. Urania Berlin

Liebscher, D.-E.: Aberration und Relativitét. Festkoll. zum 60.Geb. von H.H.v.Borzeszkow-
ski, Berlin
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McCaughrean, M. J.: Suche nach dem Geburtsort der Sonne: Sternentstehung im Orion.
AG-Herbsttagung Bremen, Lehrerfortbildung

McCaughrean, M. J.: Auf der Suche nach anderen Planeten um andere Sterne. Tag der
Wissenschaft und Forschung in Brandenburg, GFZ Potsdam

Muglach, K.: Oszillationen von aktiven Gebieten auf der Sonne. Tagung der Amateur-
Sonnenbeobachter, Soernewitz (bei Meissen)

Miiller V.: Das beschleunigte Universum. Urania Berlin
Miiller V.: Grossriaumige Strukturen. Foerster-Sternwarte, Berlin

Rédler, K.-H.: Magnetfelder — entscheidende Faktoren im kosmischen Geschehen. Bruno-
H.-Biirgel-Sternwarte Berlin-Spandau

Ridler, K.-H.: Magnetfelder und Dynamos im Kosmos. DESY Hamburg

Ridler, K.-H.: Die Entstehung der Magnetfelder der Erde und vieler Himmelsérper im
Labor nachgebildet. Tag der offenen Tiir, ATP

Rédler, K.-H.: Magnetfelder im Kosmos. Galerie des Universums, Potsdam

Radler, K.-H.: Der Geodynamo — Wie macht die Erde ihr Magnetfeld ? Vortragsreihe
"Wissenschaft vorm Wochenende’ Karlsruhe

Rendtel J.: Meteoritenkrater. Wilhelm-Foerster-Sternwarte Berlin.

Rendtel J.: Sonnenforschung am Einsteinturm. Urania Potsdam und Lehrerweiterbildung,
Astron. Zentrum Potsdam

Schwope, A.: Réntgenastronomie: Die Entdeckung des heifien Universums. Tag der offenen
Tiir, ATP und FPG Goéttingen

Schwope, A.: Sonne, Mond und Sterne: Was geht mich das an? Tag der Wissenschaft und
Forschung in Brandenburg, GFZ Potsdam

Staude, J.: Helioseismologie — die Erforschung des Sonneninneren. AG-Herbsttagung Bre-
men (Lehrerfortbildung)

Staude J.: Helioseismologie. Galerie des Universums, Potsdam

Staude, J.: Der Einsteinturm und die Sonnenforschung in Potsdam. Volkshochschule Giiters-
loh

Zinnecker, H.: LBT und andere Grofiteleskope. Herbstkoll. der Berliner Sternfreunde, Pots-
dam

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Melkampagnen

Aurass: Nobeyama NRAO, Japan, 25.11.-2.12.;

Aurass: Astron. Obs. Ondrejov, Tschechien, 20-27.3.;

Balthasar: Obs. del Teide, Teneriffa, 2.6.-18.6.;

Balthasar: Obs. del Teide, Teneriffa, 1.7.-13.7.;

Balthasar: Obs. del Teide, Teneriffa, 18.9.-28.9.;

Brunner: ESO La Silla, 3.-5.12.;

Claflen: Space Science Laboratory, Univ. of California, Berkeley, USA, 13.-15.12.;
Greiner: ESO-La Silla: 29.-31.5., 2.-4.12.;

Greiner: ESO-Paranal: 23/24.7., 23/24.11., 20 Stunden monitoring/service Apr-Sep.;
Greiner: Calar Alto: 18.11.

Hasinger: Keck-2, Hawaii, 20.3.-22.3.;

Hasinger: VLT UT1, Chile, 26.10-31.10.;

Hildebrandt, G.: Rozhen Obs., Bulgarien, 2.6.-17.6.;

Hofmann: Obs. del Teide, Teneriffa, 3.5.-13.5.;

Hofmann: Obs. del Teide, Teneriffa, 23.9.-06.10.;

Landgraf: Obs. del Teide, Teneriffa, 4.10.-18.10.;
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Lodieu: Calar Alto, Spanien, 11.12-14.12;

Mann: MPI fiir Aeronmie, Lindau, 17.-21.01;

Mann: Institut file Weltraumforschung, Graz, Osterreich, 16.-21.10.;
McCaughrean: ESO VLT Paranal: 15-18.12;

McCaughrean: ESO VLT Paranal: 20 Std. service observing;
McCaughrean: ESO VLT Paranal: 2 Std. service observing;
Muglach: Obs. del Teide, Teneriffa, 18.9.-29.9.;

Nickelt: Obs. del Teide, Teneriffa, 1.6.-22.6.;

Richter, Bohm: Rozhen-Obs. Bulgarien, 23.-21.5.;

Salvato: Asiago, 3.-5.1.;

Salvato: Calar Alto, 11.-19.1.;

Salvato: Calar Alto, 11.-16.2.;

Salvato: Asiago, 29.-31.5.;

Salvato: La Silla, 27.-29.9.;

Salvato: Calar Alto, 20.-22.10.;

Scholz, R.-D.: Calar Alto, 2.2m, 5.4.-7.4.;

Scholz, R.-D.: ESO La Silla, 3.6m, 6.11.-8.11.;

Scholz, R.-D.: ESO VLT /UT1-FORS1/ISAAC (service obs., McCaughrean et al.);
Scholz, R.-D.: ESO NTT/EMMI/SOFI (service obs., Ibata et al.);
Scholz, R.-D.: ESO VLT /FORS1 (service obs., Ibata et al.);
Schwarz: CA 3.5m, August;

Settele: National Solar Observatory / Sac. Peak, 1.6.-31.8.;

Staude, A.: CA 1.23m, Juli;

Staude, J.: Obs. del Teide, Teneriffa, 6.10.-20.10.;

Storm: CTIO, 4 m, Chile, 27.1-31.1;

Storm: CTIO, 1.5 m, Chile, 22.1-26.1;

Storm: NTT, ESO, Chile, 7.5 Std. service mode;

Storm: VLT, ESO, Chile, 22 Std. service mode;

Strassmeier: fiir Meflkampagnen mit Wolfgang-Amadeus APT: 50% der Teleskopzeit pro
Jahr;

Szokoly: ESO 2.2m/WFI, 14.-18.5.;

Szokoly: CA OPrime, March;

Szokoly: ESO VLT-1 FORS, April;

Szokoly: La Palma, October;

Szokoly: CA OPrime, December;

Zinnecker: Keck-Observatory, Hawaii, 5.-7.12.

7.4 Erfolgreiche Proposals fiir Satellitenobservatorien

Aurass: YOHKOH (SXT, HXT): X-ray loops and radio spike burst sources, 14.-25.11;
Muglach, K. (et al.): SOHO (MDI, CDS), Oscillations in Sunspots and Active Regions,
19.9.-29.9.;

Muglach, K. (et al.): TRACE, Oscillations in Sunspots and Active Regions, 19.9.-29.9.;
Staude, J. (et al.): SOHO (SUMER), Oscillations in Sunspots, 29.10.1999.
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