Fragen & Antworten Zum \ortrag

Ralf-Dieter Schol

Leibniz-Institut fir hysik Potsdam .
AIP wilchstrage und die lokale Um ebung
\ : Kunstlerische Darstellung

von Braunen Zwergen
e

Image credit: AIP, J. Fohlmeister
Babelsberger Sternennachte




Die braunen Zwerge scheinen gar nicht flach
wie die Galaxis sondern eher kugelig verteilt zu
sein — ahnlich wie die dunkle Materie.

+
Sind die braunen Zwerge immer noch

Kandidaten fur die dunkle Materie?
Email von Wolfgang Rettig

Konnen die vielen braunen Zwerge

die dunkle Materie sein?
YouTube-Kommentar von ,,Arpad HegedUs
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Einzelne nahe Braune Zwerge
sind Besucher aus dem Halo

hohe Geschwindigkeit relativ zur Sonne:
>200 km/s

(Sonne rotiert mit der Scheibe um
galaktisches Zentrum mit etwa 240 km/s,
wahrend Halo nur schwach rotiert)

Image credit:

NASA/JPL-Caltech/

R. Hurt (SSC) Image credit:
Calar Alto

Observatorium

2MASS 1626+3925
The oldest brown dwarf in the Galaxy

E. Schilbach (ZAH), S. Roeser (ZAH), R.D. Scholz (AIP)

CAHA 3.5 m + Omega 2000

Calar Alto Observatory



Einzelne nahe

smd Besueher aus dem Halo

- 4

Parallaxe in diesem Fall absolut, d.h. in
. Bezug auf weit entfernte Galaxien im- .

Hintergrund (nicht relativ zu anderen

Sternen der MilchstraRe) gemessen

* Schilbach et al. (2009) .
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Braune Zwerge = dunkle Materie?

Selbst wenn ihre Zahl noch \
die von Sternen erreichen '.1
sollte

(bisher nur etwa 1:6 !
Kirkpatrick et al. 2019,
Henry et al. 2019),

bleibt thre Gesamtmasse
sehr gering.

mp Damit kOnNnen braune Zwerge
kein wesentlicher Teil der
gesuchten dunklen Materie
sein.

= ; Neighborhood |

Image credit: RECONS



Woher welld man eigentlich immer bel den
Beobachtungen, ob es ein Stern oder eine
Galaxie i1st?

YouTube-Kommentar von ,,FreiDenken



Image credit:-

Calar Alto

Observatoyium .
3 : .

-
. - L
: R =
Forme. 4
- c 10
- e S
. @
. =
’ x
z
: g
3 10
y . - & q)
. . X = 402
o ; A -
Fe e ) / 010—3
Image credit: o/ L )
SuperCOSMOS R s ol L. .
Sky. Surveys / O Ve e - : 10
R.-D. Scholz, AIP. Rep i
o 10-5

 Eigenbewegung?

60 M

30 M

Lebensdauer

son

son

~ ‘ Beta Cental

. ~Spica
\ 3
Bellatrix

107 Jahre

10 MSOH

70,

0

So /7”@/7
-
%

Haupt-

Lebensdauer\
108 Jahre

-

-

5 MSOﬂ
grnar

-
Sirius

B <
Lebensdaué
109 Jahre

Lebensdauer
1010 Jahre

10 000

b e ? Oberflachentemperatur (Kelvin)

Polaris

Uberriesen

reihensterne 3 M, Arctul

ega

Sonnes
Epsilon Erida

Lebensdauer
1011 Jahre

6 000

70,
Q0
SH o,
'S0

Gliese 725A %
Gliese 725 B ® Barnards

>

Riesen

a Centauri A

et

bha Centauri B

1 Cygni A

61 Cygni B

Ross 128 % 304 |
»

Beteigeuze

A

Antares

Lacaille 9352
03 MSOH ~

Stern
son

Proxima
Centauri

|
3 000

Image credit: ESO,
Wikimedia Commons



Image credit:-
Calar Alto

Observaforium e . (T7) .': | il L BT/ LU CI
: | ) | WISE J0521+1025 (T7.5)
(T7 = 2ZMASS JO0727+1710)

(T7.5 = 2MASS J1217-0311)
(T8 = 2MASS J0415-0935)

>
5
—
o
0
i
@
g
—
)
a

.

» . r:ll | II|
™~ . [}
' J0s21+1025 | ! . '.] AR
" |'|I A \ III | \ ) | v A |
WP XS e g Vi g o s A B e e A N [ "________ ____l'*rl-.f"_""'?‘k | |
! “lT
- . A . = .

wavelength [micrometers]

°" 1 Spektren ‘('Folge'b"eoba'chtungen)

SuperCOSMOS
Sky Surveys / o Ce ¥ - ]
YR B .

R.-D. Scholz, AIP

Beispiel: WISE J0521+1025, T7.5, d~5pc,

- T ~ der nachste T-Zwerg am Nordhimmel :
Elgenbewegung 3 (Bihain elral 2013 jwearer g AIP "



Welil3 man, ob braune Zwerge eigene Planeten
haben?

YouTube-Kommentar von ,,ForboJack*
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Wie lange gibt ein brauner Zwerg Warme ab,
um auf Planeten, die um 1hn Kreisen, Leben zu
ermoglichen, bevor er zu sehr ausgekthlt ist?

(Im Vergleich zu wellden Zwergen und roten
Zwergsternen, die bis zu 100 Milliarden Jahre
aktiv bleiben)

YouTube-Kommentar von ,,Ich bin Super Straight*



Leben der Sterne, braunen Zwerge, Planeten
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,Prospects for Life on Temperate Planets
Around Brown Dwarfs Lingham, Ginsburg & Loeb (2020)

1

- Maximalabstand
fur 1 Gyr lange nur kleiner Bereich zwischen

0.100: ]
Photosynthese den Kurven ist lebensfreundlich

Fazit:

L_eben auf Planeten um massearme
(<30 M_Jjupiter) Ist

unwahrscheinlich

Mindestabstand -
,,Roche-Grenze*“

Orbital radius (AU)
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Weshalb sind die braunen Zwerge, trotz
vielfacher Masse des Jupiter und derart
niedrigen Temperaturen, denn nicht deutlich
grolder als Jupiter?

YouTube-Kommentar von ,,Oliver Licht*
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volatile self hydrogen 3§ Burgasser et al. (2019)

envelope compression burning
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Hat Gliese 710 ein Planetensystem? Wenn die
Menschen sich nicht in 1,5 Millionen Jahren
bereits ausgerottet haben sollten, ware Gliese
710 sicherlich eine coole Gelegenheit, ... diesen
als Mitreisegelegenheit zu nutzen

YouTube-Kommentar von ,, Tenshi Draconis‘



Gliese 710 Cesa

1 314 680 years inthe future

fliegt direkt auf uns zu
(negative Radialgeschwindigkeit
und Null-Eigenbewegung) . "

kommt der Sonne
in 1,3 Millionen Jahren
sehr nah (16000 AU) !

Bailer-Jones et al. (2018
( ) (853 : it

Video credit: ESA / Gaia/ DPAC
»Waiting for a stellar encounter*

1) Nein, noch keine Planeten um Gliese 710 bekannt



2) ,,Minimal Conditions for Survival of Technological

Civilizations in the Face of Stellar Evolution“
Hansen & Zuckerman (2021)

wMitreisegelegenheit* wird hier langfristig mit Sternentwicklung geplant
(Zeitraum von etwa 1 Milliarde Jahren, Anndherung eines Sterns auf ~1500 AU)

In dieser Nahe ist Umsiedlung innerhalb von ~100 Jahren moglich

Wenn Leben vorrangig auf Planeten um sonnenahnliche G-Sterne entsteht, die
Umsiedlung aber auf Planeten um massearmere Sterne geschieht,

dann gabe es genauso viele umgesiedelte wie noch heimisch gebliebene Zivilisationen

(farsorglicher Umgang mit Planeten wird vorausgesetzt)



