
Stilisierte Darstellung einer Spiralgalaxie. Forschende am AIP untersuchen neben 
unserer Heimatgalaxie, der Milchstraße, auch die nächsten Nachbarn, Zwerg-
galaxien wie die Magellanschen Wolken, sowie weit entfernte Galaxien, die kurz 
nach dem Urknall entstanden sind. 

Stylized illustration of a spiral galaxy. Researchers at the AIP are studying not 
only our home galaxy, the Milky Way, but also our nearest neighbours, dwarf 
galaxies such as the Magellanic Clouds, as well as distant galaxies that formed 
shortly afer the Big Bang. 
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Spektrographen. Das VIRUS-Instrument kann mit jeder Auf-
nahme des Nachthimmels Ÿber 34.000 Spektren aufzeich-
nen. Im Jahr 2020 wurden die Daten aus 15.000 Beobachtun-
gen verö�entlicht mit Ÿber einer Million Objekten, welche 
Ÿber ihre Spektrallinien oder ihr Kontinuumslicht detektiert 
wurden. 

�D	SPEKTROSKOPIE AM CALAR	ALTO	OBSERVATORIUM 
Der am AIP entwickelte Potsdam Multi-Apertur-Spektrophoto-
meter (PMAS) ist ein 3D-Spektrograph fŸr den gesamten 
optischen WellenlŠngenbereich und seit 20 Jahren im Einsatz 
am Calar Alto 3,5-Meter-Teleskop. PMAS wird fŸr diverse 
wissenscha�liche Programme benutzt, z. B. die Erforschung 
von planetaren Nebeln, Supernovae oder aktiven Galaxienker-
nen sowie fŸr CAVITY, den Calar Alto Void Integral-�eld 
Treasury Survey. Als mögliches Nachfolgeinstrument wurde 
eine Machbarkeitsstudie fŸr GAMAICA, den Galaxy Mapper 
am Calar Alto erstellt, mit der wissenscha�lichen Zielsetzung, 
eine spektroskopische Kartierung der Andromeda-Galaxie 
und des Virgo-Galaxienhaufens zu ermöglichen. 

The 3D and Multi-Object Spectroscopy (3DMOS) section 
develops innovative research technology, new instrumen- 
tation and analysis so�ware in two scienti�c and techno-
logical �elds for observational astronomy: imaging or 3D 
spectroscopy (3DS) resolves both spatially and spectro-
scopically extended, complex regions, e.g. gas clouds, 
nebulae, star clusters, or galaxies. Multi-Object Spectro-
scopy (MOS) can be used to e�ciently observe a very large 
number of stars or galaxies in extensive surveys. In most 
projects, the AIP is involved in international consortia to 
build instruments for large observatories, in particular for 
the European Southern Observatory. 

MULTI	UNIT SPECTROSCOPIC EXPLORER 
The MUSE integral-�eld spectrograph has been one of the 
most successful instruments of the European Southern Obser- 
vatory (ESO). All of its modes are now in routine operation, 
including the high-spatial resolution modes supported by 

adaptive optics. A�er �nal optimization of the data reduction 
so�ware for handling extremely deep observations, the 
instrumental development work for MUSE was successfully 
concluded by documenting the sophisticated so�ware in a 
publication. 

Meanwhile, in 2020/21, AIP sta� contributed to a variety of 
scienti�c projects with the MUSE instrument, leading the 
analysis of the 30 Doradus region in the Large Magellanic 
Cloud, the nearby spiral galaxy NGC 300, the Antennae 
Galaxy (NGC 4038/39), as well as deep and wide-�eld extra- 
galactic surveys (MUSE-Wide and MUSCATEL). 

INTEGRATION AND TEST OF �MOST 
The 4-metre Multi-Object Spectroscopic Telescope (4MOST) 
enables spectroscopic observations of thousands of celestial 
bodies per exposure, from stars in the Milky Way to extra-
galactic objects. 4MOST is being built for the ESO-VISTA 
telescope and includes several technical systems under 
construction, integration and testing. These include a wide-
�eld optics of nearly one metre in diameter, an innovative 
positioner (AESOP) for 2,436 optical �bres, low and medium 
resolution �bre-coupled spectrographs, and calibration, 
metrology and tracking units. In addition, so�ware is being 
developed to prepare the scienti�c surveys and to simulate 
the instrument properties. 

MOSAIC FOR THE EXTREMELY LARGE TELESCOPE 
Five instruments are currently planned for the European 
Extremely Large Telescope (ELT) with its 39-metre primary 
mirror, including the multi-object spectrograph (MOSAIC). 
The AIP work package includes the optical �bre system that 
transports the light from the telescope's focal plane to the 
optical spectrographs. A�er successful completion of Phase A, 
the project is now in the design phase. 

MOSAIC combines imaging integral-�eld units with multi-
object spectroscopy for the optical and near-infrared 
wavelength range. The scienti�c goals range from the analysis 
of distant galaxies and their evolution to resolved stellar 
populations in relatively nearby galaxies. 

Ansicht der Integrationshalle mit Komponenten und TeststŠnden für das 4MOST-Instrument. 
A view of the integration hall with components and test-stands for the 4MOST instrument. 

Credits: AIP/J. Brynnel 
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DARK ENERGY AND HETDEX  
The AIP participates in the Hobby-Eberly Telescope Dark 
Energy Experiment (HETDEX), which aims to measure the 
three-dimensional distribution of one million distant galaxies 
and thus to study the accelerated expansion history of the 
cosmos. To enable observation of so many objects, the VIRUS 
instrument was developed. It consists of 75 optical fbre-
bundles, built at AIP, and twice the number of spectrographs. 
In every exposure, over 34,000 spectra can be recorded with 
VIRUS. In 2020, the data release from over 15,000 
observations included over one million spectral line 
detections and 70,000 continuum sources. 

3D SPECTROSCOPY AT THE CALAR ALTO OBSERVATORY 
The Potsdam Multi-Aperture Spectrophotometer (PMAS), Andreas Kelz, Thomas Jahn, Tanya Urrutia, Ole Streicher, Sonja Sautter, 

Peter Weilbacher, Roland Winkler, Miklos Gäbler developed at the AIP, is a 3D spectrograph for the entire 
optical wavelength range and has been in use at the Calar Alto 
3.5-metre telescope for 20 years. PMAS is used for various As a possible follow-up instrument, a feasibility study for 
scientifc programmes, such as the study of planetary GAMAICA, the Galaxy Mapper at Calar Alto, was prepared with 
nebulae, supernovae or active galactic nuclei, as well as for the scientifc objective of enabling spectroscopic two-dimen-
CAVITY, the Calar Alto Void Integral-feld Treasury survey. sional mapping of the Andromeda Galaxy and the Virgo 

Cluster. 
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Am AIP gibt es neue Datenspeicher und Clusterrechner sowie eine verbesserte 
Integration der Hardwarekomponenten mit Infniband-Netzwerk. Eingebettete 
Bilder: Resultate der StarHorse-Daten und des Gaia Early Data Release 3. 
At AIP, there are new storage and computing capacities as well as an improved 
integration of hardware components via Infniband network. Insets: 
results from the StarHorse Catalogue and Gaia Early Data Release 3. 

SUPERCOMPUTING 
UND E-SCIENCE 

SUPERCOMPUTING 
AND E-SCIENCE 
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Die moderne Wissenschaf hat mit riesigen Datenmengen zu 
tun. Daher ist es von großem Vorteil, über die geeig-
neten wissenschaflichen Dienste, Werkzeuge und Infra-
strukturen für die Bearbeitung dieser Daten zu verfügen. 
Die Abteilung Supercomputing und E-Science arbeitet mit 
AIP-Wissenschaflerinnen und Wissenschaflern, ihren 
Arbeitsgruppen und Projekten zusammen, um kollabo-
rative Forschungsumgebungen (CRE) bereitzustellen. Das 
Rückgrat der wissenschaflichen Infrastruktur ist die nahtlo-
se Integration von Rechen- und Speichereinrichtungen 
unter Verwendung von Cloud-Diensten und -Sofware. Ein 
weiterer Schwerpunkt der Arbeit ist die Veröfentlichung 
von Survey- und Simulationsdaten bei Anwendung von 
Vorgaben des Internationalen Virtuellen Observatoriums 
(IVOA) und den FAIR-Prinzipien (Findable, Accessible, 
Interoperable, Reusable) sowie die aktive Entwicklung von 
Open-Source-Sofware für wissenschafliche Anwendungen. 

HARDWARE-ERWEITERUNGEN 
Mit Hilfe von Mitteln des Europäischen Fonds für regionale 
Entwicklung (EFRE) hat das AIP sein Hardware-Portfolio mit 
einem neuen Compute-Cluster, erweiterten Speicherkapazitä-
ten, leistungsfähigeren Frontend-Servern und Netzwerk aufge-
rüstet. Die Integration der Hardware in eine kohärente cloudba-
sierte Umgebung wurde weitergetrieben, um nahtlosen Zugang 
zu Batch-Systemen für Simulationen, Analysen großer Daten-
sammlungen oder die Nutzung von GPU für maschinelles 
Lernen zu schafen. 

BETEILIGUNG AN DER NATIONALEN 
FORSCHUNGSDATENINFRASTRUKTUR 
Die Nationale Forschungsdateninfrastruktur (NFDI) hat das 
Ziel, ein kohärentes und integriertes System der Nutzung von 
Daten aus Wissenschaf und Forschung zu entwickeln. 
PUNCH4NFDI repräsentiert die Forschungsbereiche Teilchen-
physik, Astrophysik, Astroteilchenphysik, Hadronen- und 
Kernphysik in der NFDI. Neben dem AIP und DESY, das als 
Koordinator fungiert, gehören dem Konsortium 19 teilnehmen-
de und 22 weitere Partner aus Instituten und Universitäten an. 
PUNCH4NFDI ist auf neuartige Methoden des „Big Data“-Ma-
nagements sowie auf „FAIR Data“ und „Open Science“ konzent-
riert. Im Mittelpunkt steht dabei eine „Science Data Platform“, 
auf der wissenschafliche Daten, Workfows und Ergebnisse zu 
digitalen Forschungsprodukten (DRP) zusammengefasst, ein-
fach gespeichert, intelligent verknüpf und wiederverwendet 
werden können. Einige Schlüsselelemente für eine solche 
Infrastruktur wurden vom AIP als Pilot-Elemente zur Verfügung 
gestellt, wie beispielsweise GitLab als Versionskontrollsystem 
für Sofwareentwicklungen und Webservices für das Intranet, 
Jupyter-Notebook-basierte Workfows für interaktive Datenaus-
wertung über den Webbrowser, Cloud-Speicher wie Amazon S3 
und eine Registry für Container. 

DATENVERÖFFENTLICHUNG UND VIRTUELLES 
OBSERVATORIUM 
Im September 2020 publizierte die RAVE-Kollaboration die 
letzte Datenveröfentlichung DR6 der RAVE-Daten, einschließ-
lich 500.000 Spektren von Objekten der südlichen Hemi-
sphäre. Das Team der E-Science erledigte die Kuratierung und 
Veröfentlichung dieser Daten. 

Im gleichen Jahr wurden die Fotoplatten des Solaren Observa-
toriums im Einsteinturm als Teil des APPLAUSE-Archivs publi-
ziert. Mit der neuen Webseite „Historischer Himmel“ gibt es 
nun auch eine vereinfachte Möglichkeit, Fotoplatten des 
gesamten APPLAUSE-Archivs zu durchsuchen. 

Im Dezember 2020 erfolgte die frühe dritte Datenveröfentli-
chung der Gaia-Satellitendaten (Early Data Release 3, EDR3). 
Das AIP ist eines der vier Partnerdatenzentren, die sich an der 
Vorbereitung und Veröfentlichung des EDR3 beteiligten. 
Durch den Zugang zu den Daten des EDR3 über unsere 
Infrastruktur konnte die StarHorse-Kollaboration ihre Ergeb-
nisse sehr schnell als Erweiterung der Gaia-Daten berechnen 
und veröfentlichen. Im Jahr 2021 erfolgten die Veröfentli-
chungen der Datensammlung des XMM Survey Science Center 
sowie die des CARS-Surveys (Close AGN Reference Survey). 
Basierend auf den Erfahrungen und dem weiterentwickelten 
Daiquiri-Framework wird das öfentliche Archiv des 
4MOST-Projekts vom AIP vorbereitet und bereitgestellt. 

Die Veröfentlichung von Daten aus Durchmusterungen und 
Simulationen gemäß den Standards des Virtuellen Observato-
riums und unter Verwendung von Digital Object Identifern 
(DOI) erfüllt die meisten der FAIR-Anforderungen für wissen-
schafliche Daten. All dies ist im Framework Daiquiri imple-
mentiert, das die Grundlage für alle Datenveröfentlichungen 
am AIP bildet. 

PUNCH4NDFI – ein gemeinsames Vorhaben der Physikbereiche, die mit großen 
Datenmengen arbeiten. 
PUNCH4NFDI – A collaboration of all physics communities using big data 
sources. 

Credits: PUNCH4NFDI-Kollaboration 

TEAM 
Harry Enke (head), Yori Fournier, Anastasia Galkin, Olaf Michaelis, Sonja Sautter, Ole Streicher 
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SOFTWARE-ENGINEERING, ENTWICKLUNG UND WARTUNG 
VON WISSENSCHAFTLICHEN PROGRAMMEN, PIPELINES 
UND OPEN-SOURCE-PROJEKTEN 
Die im AIP entwickelte Sofware RDMO ist mittlerweile ein 
Open-Source-Projekt, das von einer großen deutschen 
Community unterstützt wird. Mit Partnern aus den Sozialwis-
senschafen werden im BMBF-Projekt Domain Data Protocols 
(DDP Bildung) Ergebnisse in RDMO-Komponenten eingearbei-
tet. In 4MOST wird die wissenschafliche Sofware in die 
Pipelines der Instrumentdaten eingearbeitet. Das freie 
Betriebssystem Debian Astro Pure Blend 3 wurde im Jahr 2021 
mit Beteilung des E-Science-Teams publiziert. Es enthält ca. 
300 Sofwarepakete für Astronomie, einschließlich Astropy, 
Pakete für maschinelles Lernen sowie weit verbreitete ältere 
Sofware wie IRAF oder ESO-MIDAS. Der IVOA-Standard zur 
Provenance von astronomischen Daten, an dessen Entstehung 
AIP-Mitarbeiterinnen und -Mitarbeiter maßgeblich beteiligt 
waren, wurde im April 2020 verabschiedet. 

Der ESA-Satellit Gaia liefert präzise Positionen, Distanzen, Bewegungsinforma-
tionen und andere physikalische Messungen für die zur Zeit genaueste Karte der 
Milchstraße. 
The ESA space mission Gaia provides positions, distances, stellar motions, and 
physical parameters of the stars for the most accurate map of our Milky Way 
today. 

Credits: ESA/DPAC 

Modern science means dealing with large amounts of data. 
Therefore, having the suitable scientifc services, tools and 
infrastructure to work on the data is a huge advantage. The 
Supercomputing and E-Science section collaborates with 
AIP scientists, their work groups and projects to provide 
collaborative research environments (CRE). The backbone 
of the scientifc IT infrastructure is seamless integration of 
computing and storage facilities using cloud services and 
sofware. Another focus of the section is data publication 
of surveys and simulations, applying International Virtual 
Observatory (IVOA) and FAIR principles (Findable, 
Accessible, Interoperable, Reusable). The E-Science 
section is actively developing open-source sofware for 
scientifc applications. 

HARDWARE EXTENSIONS 
Using funds from the European Regional Development Fund 
(EFRE), AIP upgraded the hardware portfolio with a new 
compute cluster, extended storage, more powerful frontend 

Harry Enke, Anastasia Galkin, Ole Streicher, Arman Khalatyan, Kirill Makan, 
Sonja Sautter, Yori Fournier, Olaf Michaelis, Matthias Steinmetz 

servers and network for the very diverse requirements of the 
science groups and projects. The upgrade was used to bring 
forward the integration of the powerful hardware into a 
coherent cloud-based environment enabling access to batch 
queues for simulations, running analysis on huge data collec- 
tions or using GPU for certain machine learning procedures. 

PARTICIPATING IN THE NATIONAL RESEARCH DATA 
INFRASTRUCTURE 
The National Research Data Infrastructure (Nationale 
Forschungsdateninfrastruktur, NFDI) has the objective of 
developing a coherent and integrated system of using data 
from science and research. PUNCH4NFDI represents the 
research topics particle physics, astrophysics, astroparticle 
physics, hadron and nuclear physics in the NFDI. In addition 
to AIP and DESY, which acts as coordinator, the consortium 
includes 19 other participants and 22 other partners from the 
institutes and universities. The work of PUNCH4NFDI will 
focus on novel methods for “big data” management as well as 
“FAIR data” and “open science”. At the centre of this is an 
integrated “Science Data Platform”, on which scientifc data, 
workfows, and results are combined into digital research 
products (DRP) that can easily be preserved, made accessible, 
intelligently linked and reused. Some of the key elements for 
such an infrastructure have been provided as pilot elements 
by E-Science like, for example, the GitLab version control 
system for sofware and web services for intranet, Jupyter 
notebook-based workfows for interactive data analysis via a 
web browser cloud storage (e.g. Amazon S3), and a registry 
for containers with various scientifc workfows. 

DATA PUBLICATION AND VIRTUAL OBSERVATORY 
In September 2020, the RAVE collaboration published the 
fnal release DR6 of RAVE data, including about 500,000 
spectra from objects in the southern hemisphere. The E-Sci-
ence section provided the data curation and publication of 
this survey. 

In the same year, the Einstein Tower solar plates were also 
published as part of the APPLAUSE project. The new “Histor-
torical Sky” website now also provides a simplifed way to dis-
cover photographic plates from the entire APPLAUSE archive. 



~ 

In December 2020, the Early Data Release 3 (EDR3) of Gaia 
satellite data was published. AIP is one of the four partner 
data centres which participate in the preparation and publica-
tion of the EDR3. Through access to the data via the new 
infrastruc- ture, the StarHorse collaboration was able to 
compute and publish their results very quickly using EDR3. 
Additional data publications in 2021 were the XMM Survey 
Science Center data collection and the survey CARS (Close 
AGN Reference Survey). Based on the E-Science section's 
experiences and the further-developed Daiquiri framework, 
the public archive of the 4MOST project will be prepared and 
provided by AIP. 

The publication of data from surveys and simulations using 
the Virtual Observatory standards and including Digital 
Object Identifers (DOI) fulflls most of the FAIR requirements 
for scientifc data. All of this is implemented with the Daiquiri 
framework as the basis for all data publications of AIP. 

SOFTWARE ENGINEERING, DEVELOPMENT AND MAIN-
TENANCE OF SCIENTIFIC PROGRAMMES, PIPELINES AND 
OPEN SOURCE PROJECTS 
The AIP-developed sofware RDMO is now an open-source 
project supported by a substantial German community. With 
partners from social sciences, the results of the BMBF project 
Domain Data Protocols (DDP Bildung) will be worked into 
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RDMO components. Within 4MOST, E-Science supports the 
eforts to fuse the scientifc sofware developments into 
carefully engineered pipelines for processing the instrument 
data. Debian Astro Pure Blend 3 was published in 2021 with 
about 300 sofware packages suitable for astronomy, includ-
ing Astropy, packages for machine learning as well as legacy 
sofware IRAF and/or ESO-MIDAS. Finally, the IVOA-Standard 
for the provenance of astronomical data, for which AIP staf 
played a major role, was published in April 2020. 

3D-Aufnahme der Galaxie MCG-04-03-014 aus dem CARS-Survey mit MUSE (Multi 
Unit Spectroscopic Explorer). Das Diagramm zeigt die Zuordnung der Spektren zur 
genutzten Klassifkation. 
3D image of the MCG-04-03-014 galaxy taken with MUSE (Multi Unit Spectroscopic 
Explorer). The diagram shows the mapping of spectra to the used classifcation. 

Credits: The Close AGN Reference (CARS) Team, https://cars.aip.de 
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Der Potsdam Arrayed-Waveguide-Spektrograph mit 
geöfnetem Deckel. Der hochglanzvergoldete Strahlungsschutz ist zu sehen. 
The Potsdam Arrayed Waveguide Spectrograph with 
the top open. The mirror fnish gold coated radiation shield is visible. 

Credits: AIP/S.-M. Bauer 

INNOFSPEC 
INNOFSPEC 
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innoFSPEC Potsdam ist ein interdisziplinäres Innovati-
onszentrum, das im Jahr 2008 als Joint Venture zwischen 
der Universität Potsdam und dem AIP gegründet wurde. 
Das Zentrum entstand mit erheblicher Förderung durch das 
BMBF-Programm „Unternehmen Region“ und befndet sich 
aktuell in der zweiten Förderperiode von 2016 bis 2022. 
innoFSPEC basiert auf zwei zentralen Forschungsgruppen: 
der Gruppe für Angewandte Analytische Photonik am Insti-
tut für Chemie der Universität Potsdam und der Gruppe für 
Astrophotonik am AIP. Mit weiterer Förderung durch die 
Deutsche Forschungsgemeinschaf, das BMBF und den 
Europäischen Forschungsrat ERC ist das Zentrum auf 
insgesamt sieben Forschungsgruppen angewachsen. 
Gemeinsam betreiben sie Forschung und Entwicklung zu 
Themen der astronomischen Instrumentierung mit 
optischen Fasern und integrierter Photonik, physika-
lischen Chemie und interdisziplinären Forschung. 

ASTRONOMISCHE FREQUENZKÄMME 
Ein Frequenzkamm ist eine Art Laserlineal für Licht und dient 
der hochpräzisen Messung der Frequenz von elektromagneti-
scher Strahlung und der genauen Kalibrierung hochaufösen-
der Spektrographen, die beispielsweise winzige Dopplerver-
schiebungen in Sternspektren zur Entdeckung von Exoplane-
ten messen können sollen. Am AIP wurde der Potsdam-Fre-
quenzkamm (POCO, spanisch für „klein“) entwickelt, ein 
„schlüsselfertiges“ Astrokamm-System für nahinfrarotes 
Licht. Er enthält einen abstimmbaren stabilisierten photoni-
schen Chip mit der für die Entdeckung von bewohnbaren 
Exoplaneten benötigten Stabilität. POCO kann gleichzeitig 
Kalibrierungslinien im visuellen und nahinfraroten Spektral-
bereich erzeugen, um zukünfige Spektrographen wie 
beispielsweise BlueMUSE zu unterstützen. Im Rahmen des 
MICADO-Projekts entwickeln innoFSPEC und das 
Max-Planck-Institut für Astronomie in Heidelberg eine faser-
basierte Fabry-Perot-Kalibriereinheit für einen Wellenlängen-
bereich von 1.800 bis 2.400 Nanometern für das zukünfige 
Extremely Large Telescope. 

STRAHLENKOMBINIERER FÜR DIE INTERFEROMETRIE 
Strahlenkombinierer vereinen das Licht einzelner Teleskope 
auf kohärente Weise und erzeugen damit ein hochaufösendes 
Bild. Mittels eines ultraschnellen Laserbeschrifungsverfah-
rens (Ultrafast Laser Inscription) stellte innoFSPEC in Zusam-
menarbeit mit dem Institut für Photonik und Nanotechnologie 
CNRIFN in Mailand und der Universität Köln einen 3D-Strah-
lenkombinierer und Remapper her, der 2018 am William-Her-
schel-Teleskop (WHT) erstmals getestet wurde. Nach dem 

Erfolg am WHT entwickelte innoFSPEC zusammen mit der 
Universität zu Köln und der Herriot-Watt University einen 
K-Band-Strahlenkombinierer mit einem Streifenkontrast von 
mehr als 90 %. Er kam im Juli 2022 auf dem CHARA-Array am 
Mount-Wilson-Observatorium in Kalifornien erstmals zum 
Einsatz. 

Mit ultraschnellen Lasern in Glas eingebrannte 3D-Single-Mode-Wellenleiter 
werden verwendet, um Licht von mehreren Teleskopen zu kombinieren. 
3D single-mode waveguides inscribed in glass using ultrafast lasers are used to 
combine light from multiple telescopes. 

Credits: AIP/A. Dinkelaker 

ADAPTIVE OPTIK 
Bodengestützte Teleskope leiden unter den Verzerrungen, die 
durch Turbulenzen in der Erdatmosphäre verursacht werden. 
Die schnell wechselnden Schwankungen können mit einem 
adaptiven verformbaren Spiegel korrigiert werden, der die 
Verzerrungen nachahmt. Das korrigierte Sternenlicht wird 
dann in eine Glasfaser eingekoppelt und mit einem Gerät 
namens Photonische Laterne in mehrere optische Single-
Mode-Fasern umverteilt. 

Die Korrektur der verzerrten Wellenfront durch eine Adaptive 
Optik (AO) niedriger Ordnung vor der Einkopplung in den 
Multi-Mode-Abschnitt einer Photonischen Laterne kann eine 
kostengünstige Lösung für die Einkopplung von Sternenlicht 
in eine Faser für große bodengebundene Teleskope mit 
Single-Mode-Instrumenten sein. Das Team von innoFSPEC 
baute ein vollautomatisches AO-System, um atmosphärische 
Efekte zu emulieren und verschiedene Kopplungsabhängig-
keiten für unterschiedliche Teleskopgrößen zu charakterisie-
ren. Unter Ausnutzung der Tatsache, dass der Fokusfeck in 
der Nähe der Beugungsgrenze unabhängig von der Teles-
kopöfnung ist, entwickelten die Mitarbeitenden auch Pseu-
doschlitze mit Photonischen Laternen. 

TEAM 
Syed Aslam Ahmed, Rafael Luiz Bernardi, Daniel Bodenmüller, Norberto Castro Rodriguez, John Davenport, Momen Diab, Aline Dinkelaker, 
Lu Gao, Alan Günther, Eloy Hernandez, Florian Korinth, Xijie Luo, Kalaga Madhav, Shubham Mamgain, Alyssa Valerie Mayer, 
Abani Shankar Nayak, Abhishrutha Raghavendra, Aashia Rahman, Martin M. Roth (head), Elmar Schmälzlin, Andreas Stoll, Stella Vjesnica, 
Haydar Altuğ Yıldırım 



70 BIENNIAL REPORT | 2020 – 2021 

Das auf dem Phasenschirm des Adaptive-Optik-Prüfstandes eingravierte optische 
Pfaddiferenzmuster emuliert die atmosphärische Turbulenz. 
Optical path diference pattern engraved on the phase screen used in the adaptive 
optics test rig emulates the atmospheric turbulence. 

Credits: AIP/M. Diab 

POTSDAM ARRAYED-WAVEGUIDE-SPEKTROGRAPH 
PAWS, der Potsdam Arrayed-Waveguide-Spektrograph mit 
einem hochaufösenden Arrayed Waveguide Grating (AWG) 
für das astronomische H-Band, ist das erste Instrument seiner 
Art. Das AWG dient dazu, das einkommende Licht in seine 
Spektralfarben aufzuteilen und ist das Herzstück des Instru-
ments. Es wurde speziell für den Einsatz in der Astronomie bei 
innoFSPEC entwickelt. Die Vision des „Instrument-on-a-Chip“ 
könnte einen Paradigmenwechsel in der astronomischen 
Instrumentierung für boden- und weltraumgestützte astrono-
mische Einrichtungen der Zukunf einleiten. 

OH-UNTERDRÜCKUNGSFILTER 
Ein ernsthafes Problem für die bodengebundene Nahinfra-
rot-Astronomie besteht in der großen Anzahl starker Hydroxyl 
(OH)-Emissionslinien, die in der Erdatmosphäre entstehen. 
Diese Emission deckt fast den gesamten Nahinfrarotbereich 
ab, so dass die Spektroskopie vom Boden aus in diesem 
Wellenlängenbereich stark beeinträchtigt ist. Die hervorra-
gende Empfndlichkeit des ELT und anderer großer bodenge-
stützter Teleskope wird durch dieses Problem erheblich 
eingeschränkt, so dass die enormen Investitionen in die 
nächste Generation von Großteleskopen für die Spektrosko-
pie mit niedriger bis mittlerer Aufösung im nahen Infrarot 
nahezu nutzlos sind. Dieses Problem ist bei Instrumenten wie 
ELT-MOS/MOSAIC besonders akut, weshalb eine OH-Unter-
drückung für das ELT äußerst wünschenswert wäre. 
innoFSPEC und seine Partner haben bereits gezeigt, dass ein 
einzelnes aperiodisches Faser-Bragg-Gitter ungefähr 100 
helle atmosphärische OH-Emissionslinien im Nahinfraroten 
efzient herausfltern kann, bevor sie in den Spektrographen 
für tiefe bodengestützte Beobachtungen gelangen. Solche 

Gitter können bei innoFSPEC mit drei Methoden in Glasfasern 
eingebrannt werden: mit einer komplexen aperiodischen 
Phasenmaske, mit einem hochpräzisen „Lauficht“-Interfero-
meter und durch zeilenweises Einbrennen mit einem Femto-
sekundenlaser. 

MARCOT 
Der Multi-Array-of-Combined-Telescope (MARCOT)-Pathfnder 
ist ein neues, kostengünstiges „segmentiertes Teleskop“-Kon-
zept mit einer großen efektiven Öfnung, das sowohl im 
spektrographischen Modus mit CARMENES arbeitet als auch 
im abbildenden Modus. Es wird derzeit vom Centro Astronó-
mico Hispano-Alemán (CAHA) in Spanien gebaut. Im spektros-
kopischen Modus wird MARCOT eine neuartige, von innoFSPEC 
entwickelte photonische Multimode-zu-Multimode-Laterne 
verwenden, um das wissenschafliche Licht von einzelnen 
optischen Teleskopanordnungen (OTAs) zu kombinieren. 

VON DER ASTROPHYSIK ZU MEDIZIN UND UMWELT 
Die ursprünglich vom AIP entwickelte „Nod and Shufe“-Tech-
nik zur Subtraktion der hellen Emission, die von angeregten 
OH-Molekülen in der Atmosphäre ausgeht, wurde im Rahmen 
des HYPERAM-Projekts mit der bildgebenden Raman-Spektro-
skopie kombiniert, um die chemische Zusammensetzung 
einer Probe zu analysieren. In Zusammenarbeit mit verschie-
denen Instituts- und Industriepartnern wird derzeit ein Gerät 
entwickelt, das in einer klinischen Umgebung für die minimal-
invasive Krebsdiagnostik eingesetzt werden kann. Die 
Technologie wird auch zum Nachweis von Mikroplastik, winzi-
gen Plastikteilchen im Körper, eingesetzt. 

Das hochpräzise UV-Lauficht-Interferometer mit großem Verfahrbereich ist über 
sechs Achsen für Umgebungstemperatur und -druck mit einem Closed-Loop-Inter-
ferometer stabilisiert und gegen Vibrationen isoliert. 
High precision UV “running light” interferometer with long travel range is 
stabilized over six axes for ambient temperature and pressure with a closed-loop 
interferometer and is isolated from vibrations. 

Credits: AIP/K. Madhav 

INTEGRALFELDSPEKTROSKOPIE AUFGELÖSTER 
STERNPOPULATIONEN 
Mit Hilfe des neuen Narrow-Field-Modus von MUSE gelang es, 
den Sternhaufen R136 im Herzen des Sternentstehungsge-
biets 30 Doradus in der Großen Magellanschen Wolke in 
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Einzelsterne aufzulösen. Die mit Hilfe adaptiver Optik gelun-
genen Aufnahmen erreichen eine Bildschärfe, die der des 
Hubble-Weltraumteleskops entspricht oder diese sogar 
übertrif. Das Verfahren erlaubt nicht nur die Darstellung von 
Bildern, sondern auch die spektroskopische Messung von 
stellaren Parametern wie Oberfächentemperatur, Schwerebe-
schleunigung, chemischen Häufgkeiten, usw. Solche Daten 
sind von großem Wert für den Test der Voraussagen theore-
tischer Modellrechnungen und für Fragen nach der Entste-
hung von Mehrfachsystemen aus Schwarzen Löchern, deren 
Verschmelzung erst unlängst durch Gravitationswellen 
nachgewiesen werden konnte. 

EINE NEUE METHODE ZUR MESSUNG DER 
HUBBLE-KONSTANTE 
innoFSPEC entwickelte eine Methode, mittels derer sich aus 
MUSE-Datenkuben die extrem schwachen Signale von plane-
tarischen Nebeln in weit entfernten Galaxien isolieren und 
präzise vermessen lassen. Ein besonders wirkungsvoller 
Filteralgorithmus bei der Bilddatenverarbeitung spielt dabei 
eine wichtige Rolle. Es konnte gezeigt werden, dass sich mit 
MUSE und der Leuchtkraffunktion planetarischer Nebel die 
Distanz von Galaxien mit hoher Genauigkeit bis hin zu 90 
Millionen Lichtjahren vermessen lässt. Das neue Verfahren 
soll nun für eine unabhängige Bestimmung der Hubble-Kons-
tante zum Einsatz kommen. 

BLUEMUSE 
MUSE ist das begehrteste Instrument am Very Large Telesco-
pe und eine Erfolgsgeschichte der Instrumentenentwicklung 
am AIP. Jedoch befnden sich gerade im ultravioletten Licht 
(UV) zahlreiche wichtige Spektrallinien, die von MUSE nicht 
erfasst werden können, da dessen Spektralbereich erst bei 
460 Nanometern beginnt. Aufgrund der starken Nachfrage 
nach einem UV-empfndlichen Instrument bildete sich unter 
Beteiligung des AIP ein internationales Konsortium, das sich 
seit 2022 in einer Phase-A-Studie mit dem Bau von BlueMUSE 
befasst, welches ab 2030 den Astronominnen und Astrono-
men zur Verfügung stehen soll. 

Fünf komplexe Phasenmasken, die mit Sub-Nanometer-Genauigkeit hergestellt 
werden. 
Five complex phase masks fabricated with sub-nanometer accuracy. 

Credits: Martin Hausinger (Fraunhofer IOF) 

innoFSPEC Potsdam is an interdisciplinary innovation 
centre founded in 2008 as a joint venture between the 
University of Potsdam and AIP. The centre was established 
with substantial funding from the BMBF programme 
“Unternehmen Region” and most recently funded for a 
second period from 2016 to 2022. innoFSPEC is based on 
two central research groups: the Applied Analytical Photo-
nics Group at the Institute of Chemistry at the University of 
Potsdam and the Astrophotonics group at AIP. With further 
funding from the German Research Foundation, BMBF and 
the European Research Council ERC, the centre has grown 
to a total of seven research groups which jointly conduct 
research and development specializing in topics for astro-
nomical instruments with optical fbres and integrated 
photonics, physical chemistry and interdisciplinary re-
search. 

ASTRONOMICAL FREQUENCY COMBS 
A frequency comb is a kind of laser ruler for light and can be 
used for high-precision measurements of the frequency of 
electromagnetic radiation or for calibrating high-resolution 
spectrographs, which shall, e.g., be able to measure tiny 
Doppler shifs in stellar spectra for discovering new exo-
planets. At AIP, the Potsdam frequency comb (POCO, Spanish 
for “small”) was developed, a “turn-key” astrocomb system 
for near-infrared light. It contains a tunable stabilized 
photonic chip with the stability required to detect habitable 
exoplanets. POCO can simultaneously generate calibration 
lines in visual and near-infrared regions to accommodate 
future spectrographs such as BlueMUSE. As part of the 
MICADO project, innoFSPEC and the Max Planck Institute for 
Astronomy in Heidelberg are developing a fbre-based Fabry-
Perot calibration unit for a wavelength range from 1,800 to 
2,400 nanometres for the future Extremely Large Telescope. 

BEAM COMBINERS FOR INTERFEROMETRY 
Beam combiners coherently combine light from individual 
telescopes to generate a high-resolution image. Using an 
Ultrafast Laser Inscription process, innoFSPEC produced a 3D 
beam combiner/remapper in cooperation with the Institute 
für Photonics and Nanotechnologies CNRIFN in Milan and the 
University of Cologne, with frst light tests at the William 
Herschel Telescope (WHT) in 2018. Afer the success at the 
WHT, a K-band beam combiner with more than 90 % fringe 
contrast was developed along with the University of Cologne 
and Herriot-Watt University. It was put to use on the CHARA 
array at the Mount Wilson Observatory in July 2022. 

ADAPTIVE OPTICS 
Ground-based telescopes sufer from the distortion caused by 
turbulence in the Earth's atmosphere. The rapidly changing 
fuctuations can be corrected using an adaptive deformable 
mirror that mimics the distortion. The corrected start light is 
then coupled into a large core optical fbre and redistributed 
into multiple single mode optical fbres, with a device called 
Photonic Lantern. Correcting the disturbed wavefronts via 
low-order adaptive optics (AO) before coupling into the 
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multi-mode section of a photonic lantern can be a cost-efec-
tive solution for coupling starlight into a fbre for large 
ground-based telescopes with single-mode instruments. The 
innoFSPEC team built a fully automated AO system to emulate 
atmospheric efects to characterize various coupling depen-
dencies for diferent telescope sizes. Exploiting the fact that 
the focus spot is independent of the telescope aperture near 
the difraction limit, the team also developed pseudo slits 
using photonic lanterns. 

POTSDAM ARRAYED WAVEGUIDE SPECTROGRAPH 
The Potsdam Arrayed Waveguide Spectrograph (PAWS), with 
a high-resolution Arrayed Waveguide Grating (AWG) for the 
astronomical H-band, is the frst instrument of its kind. The 
AWG separates the incoming light into its spectral compo- 
nents and is the heart of the instrument. It was specially 
developed for use in astronomy at innoFSPEC. The vision of 
the lightweight “instrument-on-a-chip” could usher in a 
paradigm shif in astronomical instrumentation for both 
ground- and space-based astronomical facilities of the future. 

Die Ringgalaxie NGC 474, die etwa 110 Millionen Lichtjahre entfernt ist. Die 
beiden markierten Felder zeigen die Bereiche, in denen tiefe Beobachtungen mit 
MUSE gemacht wurden. Oben rechts: Kontinuum und Kugelsternhaufen, markiert 
mit Kreisen, extrahiert aus dem MUSE-Datenwürfel. Oben links: gefltertes Bild in 
der Wellenlänge der rotverschobenen Sauerstofemissionslinie mit hervorgeho-
benen planetarischen Nebeln. 
The ring galaxy NGC 474 at a distance of about 110 million light years. The two 
marked boxes indicate deep observations made with MUSE. Top right: Continuum 
and globular clusters marked with circles, extracted from the MUSE data cube. 
Top lef: Filtered image in the wavelength of the redshifed oxygen emission line, 
highlighting planetary nebulae. 

Credits: AIP/N. Castro Rodriguez 

OH SUPPRESSION FILTER 
A serious problem for ground-based near-infrared astronomy 
is the presence of a large number of strong hydroxyl (OH) 
emission lines originating in the Earth's atmosphere. This 
emission covers almost the whole near-infrared band and 
thus spectroscopy from the ground in this wavelength range is 
strongly compromised. The superb sensitivity of the ELT and 
other large ground-based telescopes is severely hampered by 
this problem, rendering the huge capital investment for the 

next generation of large telescopes almost useless for low to 
medium resolution spectroscopy in the near-infrared. This 
problem is particularly acute for instruments such as 
ELT-MOS/MOSAIC, with the consequence that OH suppression 
would be highly desirable for the ELT. innoFSPEC and its 
partners have already shown that a single aperiodic fbre 
Bragg grating can efciently flter out about 100 bright 
atmospheric OH emission lines in the near-infrared before 
they enter the spectrograph for deep ground-based 
observations. Such gratings can be inscribed into optical fbre 
using three methods at innoFSPEC: with a complex aperiodic 
phase mask, a high-precision “running light” interferometer 
and by line-by-line inscription with a femtosecond laser. 

MARCOT 
The Multi Array of Combined Telescope (MARCOT) Pathfnder 
is a new cost-efcient “segmented telescope” concept with a 
large efective aperture that works in spectrographic mode 
with CARMENES, as well as in imaging mode. It is currently 
being built by the Centro Astronómico Hispano-Alemán 
(CAHA) in Spain. In spectroscopic mode, MARCOT will use a 
novel multimode-to-multimode photonic lantern developed 
by innoFSPEC to combine the science light from individual 
optical telescope assemblies (OTAs). 

FROM ASTROPHYSICS TO MEDICINE AND ENVIRONMENT 
The “nod-and-shufe” technique, originally developed by AIP 
to subtract the bright celestial emission emanating from 
excited OH molecules in the atmosphere, has been combined 
with Raman imaging spectroscopy to analyse the chemical 
composition of a sample under the HYPERAM project. In 
cooperation with various institute and industry partners, it is 
currently being developed into a device that can be used in a 
clinical environment for minimally invasive cancer diag-
nostics. The technology is also being used to detect micro-
plastics, tiny plastic particles in the human body. 

INTEGRAL-FIELD SPECTROSCOPY OF RESOLVED 
STELLAR POPULATIONS 
The new narrow-feld mode of MUSE has been used to resolve 
the R136 star cluster in the heart of the 30 Doradus star-
forming region in the Large Magellanic Cloud into individual 
stars. Thanks to the use of adaptive optics, the image quality 
is as sharp as, or even exceeding, that of the Hubble Space 
Telescope. The technique not only allows the creation of 
images, but also spectroscopic measurements of stellar 
parameters, such as efective temperature, gravity, chemical 
abundances, etc. These parameters are of paramount 
importance for testing the predictions of theoretical model 
calculations, and also for problems concerned with the 
formation of multiple black holes, whose merger has only 
recently been detected through gravitational waves. 

A NEW METHOD FOR MEASURING THE HUBBLE CONSTANT 
innoFSPEC has developed a method by means of which the 
extremely weak signals from planetary nebulae in distant 
galaxies can be isolated and precisely measured from MUSE 
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cubes. A particularly efective flter algorithm for image data 
processing plays an important role in this process. It was 
shown that with MUSE and the Planetary Nebula Luminosity 
Function (PNLF) the distance of galaxies can be measured 
with high accuracy up to 90 million light years. Work is 
currently underway to use the new method for an indepen- 
dent determination of the Hubble constant. 

BLUEMUSE 
MUSE is the most sought-afer instrument on the Very Large 
Telescope and is a success story for instrument development 
at AIP. However, there are numerous important spectral lines, 
especially in the ultraviolet (UV), which cannot be detected by 
MUSE as its spectral range only begins at 460 nanometres. 
Due to the strong demand for a UV-sensitive instrument, an 
international consortium has been formed with the 
participation of the AIP. In 2022, the consortium has begun a 
Phase A study to build BlueMUSE, which is expected to be 
available to astronomers from 2030 on. 
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DAS LEIBNIZ-INSTITUT FÜR 
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WISSENSCHAFTLERINNEN UND 
WISSENSCHAFTLER 147 RESEARCHERS 48 99 

INTERNATIONAL 79 

ERC-GRANTS 2020 – 2021 

3 
KOOPERATIONSPROJEKTE 
COLLABORATIVE PROJECTS 

66 INTERNATIONAL 58 

336 258 
PUBLIKATIONEN 
PUBLICATIONS 

REFERIERTE ZEITSCHRIFTENARTIKEL 
PEER-REVIEWED ARTICLES 

MEDIENBERICHTE 
MEDIA REPORTS 715 

Die angegebenen Zahlen beziehen sich auf das Jahr 2021. | The fgures given refer to the year 2021. 
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Blick auf eines der ältesten Gebäude auf dem AIP-Campus: 
das Humboldthaus. 
View of one of the oldest buildings at the AIP Campus: 
the Humboldthaus. 

CAMPUS 
POTSDAM BABELSBERG 

CAMPUS 
POTSDAM BABELSBERG 
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Der AIP-Campus auf dem Potsdamer Babelsberg bietet 
eine Mischung aus moderner und historischer Architektur 
in einer parkähnlichen Landschaf, die Teil des UNESCO-
Weltkulturerbes ist. Beginnend mit den modernsten 
Gebäuden, in denen topaktuelle Forschungsinfrastruktur 
zur Verfügung steht, führt ein Spaziergang über das 
AIP-Gelände zurück in die architektonische Vergangenheit 
der astrophysikalischen Forschung. 

Am Anfang des Weges befndet sich das Leibnizhaus, das 
2010 fertiggestellt wurde und im daraufolgenden Jahr den 
Baukulturpreis der Brandenburgischen Architektenkammer 
erhielt. Ihm gegenüber steht das im Jahr 2000 eingeweihte 
Schwarzschildhaus. Diese beiden modernen Gebäude beher-
bergen Arbeitsplätze für die Wissenschaflerinnen und 
Wissenschafler des Forschungsbereichs Extragalaktische 
Astrophysik, den Vorstand, die Forschungstechnik, das Projekt-
management, den IT-Service und das innoFSPEC-Team. In den 
Untergeschossen der beiden Gebäude befnden sich zudem 
Hochleistungscomputer, Werkstätten und jeweils eine Inte-
grationshalle. 

Seit 2021 entsteht auf dem Campus ein neues Mehrzweckge-
bäude. In diesem sollen wissenschaflich und administrativ 
genutzte Besprechungs- und Büroräume, ein Konferenzsaal 
für bis zu 199 Gäste, eine Ausstellungsfäche und ein gehobe-
ner Mensabetrieb Platz fnden. Die Fertigstellung des Gebäu-
des ist für Mitte 2024 vorgesehen. 

Das Bibliotheksgebäude, dessen Kuppel bis 1945 ein 122-Zen-
timeter-Spiegelteleskop beherbergte, läutet den historischen 
Teil des Geländes ein. Hier befndet sich seit 2002 die 
institutseigene Bibliothek. In den etwas hügelaufwärts liegen-
den ehemaligen Meridianhäusern befndet sich das Medien- 
und Kommunikationszentrum (MCC). Heute laufen hier die 
Datenströme der robotischen Teleskope und ferngesteuerten 
Instrumente zusammen. 

Das 1913 errichtete Hauptgebäude der historischen Berliner 
Sternwarte, das Humboldthaus, bietet heute Platz für 
Forschungsgruppen des Bereichs Kosmische Magnetfelder. In 
der großen Kuppel ist noch immer der historische Babelsber-
ger Refraktor von Zeiss zu bestaunen. Die 50-Zentimeter- und 
70-Zentimeter-Spiegelteleskope in der Ost- bzw. Westkuppel 
werden auch heute noch für die Wissenschaf und für die 
Öfentlichkeitsarbeit genutzt. 

Die Villa im hintersten Bereich des Geländes wurde einst für 
den Direktor der Sternwarte Babelsberg, Hermann Struve, 
errichtet. Heute arbeiten dort sowie im ehemaligen Pförtner-
haus Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Verwaltung. 

The AIP campus on Potsdam's Babelsberg ofers a mix of 
modern and historic architecture in a park-like landscape, 
which is part of the UNESCO World Heritage. Starting with 
the most modern buildings hosting cutting-edge research 
infrastructure, a walk across the AIP grounds leads back to 
the architectural past of astrophysical research. 

The path across the campus frst leads past the Leibnizhaus, 
which was completed in 2010 and received an architectural 
award by the Brandenburg Chamber of Architects the 
following year. Opposite of the Leibnizhaus lies the Schwarz-
schildhaus, which was inaugurated in 2000. These two 
state-of-the-art buildings accommodate workplaces for the 
scientists of the research area Extragalactic Astrophysics, the 
Executive Board, Technical Section, Project Management, IT 
Services and the innoFSPEC team. The basements of the two 
buildings also house high-performance computers, work-
shops and one integration hall each. 

Since 2021, a new multipurpose building has been under 
construction on campus. It will provide space for scientifcally 
and administratively used meeting and ofce rooms, a confe-
rence room for up to 199 guests, an exhibition area and an 
advanced cafeteria service. The building is scheduled for 
completion in mid-2024. 

The library building, which housed a 122-cm refecting 
telescope in its dome until 1945, marks the beginning of the 
historic part of the campus. The institute's own library has 
been located here since 2002. Slightly uphill, the former 
meridian houses now constitute the Media and Communicati-
on Centre (MCC), where data streams from robotic telescopes 
and remote-controlled instruments converge. 

The main building of the historic Berlin Observatory, the 
Humboldthaus, built in 1913, now provides space for research 
groups from the research area Cosmic Magnetic Fields. In the 
large dome, the historic Babelsberg refractor by Zeiss can still 
be admired. The 50-cm and 70-cm refecting telescopes in the 
smaller Eastern and Western domes are still used today for 
science and public relations. 

The villa at the far end of the site was once built for the direc-
tor of the Babelsberg Observatory, Hermann Struve. Today, it 
ofers together with the former porter's lodge workplaces for 
administrative staf. 
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derlich sind. Zusätzlich verwaltet die Gruppe den zentralen 
Rechnungseingang und erledigt Zollangelegenheiten. 

Grundsteinlegung für den Neubau am 27. Oktober 2021: Mike Schubert, Matthias 
Steinmetz, Matthias Kleiner, Klaus G. Strassmeier, Wolfram Rosenbach und Inge 
Schlotzhauer mit der Zeitkapsel am Grundstein. 
Laying the foundation stone, 27 October, 2021: Mike Schubert, Matthias 
Steinmetz, Matthias Kleiner, Klaus G. Strassmeier, Wolfram Rosenbach and Inge 
Schlotzhauer with the time capsule at the foundation stone. 

VERWALTUNG 
Die Verwaltung des AIP erledigt zentrale administrative 
Service- und Verwaltungsaufgaben für den Betrieb des 
Instituts und wird vom Administrativen Vorstand geleitet. Die 
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Abteilungen Finanzen 
und Beschafung, Personal und Recht sowie der Gruppen 
Haustechnik und Bauangelegenheiten unterstützen die For-
schungsabteilungen mit ihrer jeweiligen Expertise. 

FINANZEN UND BESCHAFFUNG 
Die Abteilung Finanzen und Beschafung gliedert sich in vier 
Gruppen. 

Die Finanz- und Anlagenbuchhaltung verantwortet die Buch-
führung und den Zahlungsverkehr, steuerliche Angelegenhei-
ten sowie den Jahresabschluss. Außerdem verwaltet die 
Gruppe die von Bund und Land zugewendeten Haushaltsmit-
tel und das dem AIP anvertraute Stifungsvermögen der 
Johann-Wempe-Stifung. 

Das Drittmittel- und Forschungsmanagement unterstützt die 
Wissenschaflerinnen und Wissenschafler bei der Einwer-
bung und revisionssicheren Abwicklung zahlreicher For-
schungsvorhaben und Drittmittelprojekte. 

Das Beschafungswesen befasst sich mit der Abwicklung von 
Beschafungsvorgängen und mit den zum Teil aufwändigen 
Ausschreibungs- und Vergabeverfahren, die für diese erfor-

Das Controlling widmet sich der fnanziellen Steuerung des 
Instituts mittels Planungs- und Kosten- und Leistungsrech-
nungen sowie dem internen und externen Berichtswesen. 

Im Jahr 2021 wurde die digitale Abwicklung der Prüfung und 
Anweisung von Eingangsrechnungen ausgiebig getestet und 
zum Jahreswechsel institutsweit eingeführt. Weitere Projekte 
zur Digitalisierung sind in Vorbereitung. 

BAUANGELEGENHEITEN 
Die Gruppe Bauangelegenheiten plant und verwirklicht 
Instandsetzungsmaßnahmen für die zum Teil denkmalge-
schützten und historisch wertvollen Liegenschafen des AIP. 
Ein aktuelles Großprojekt ist die Realisierung eines Neubau-
vorhabens auf dem Campus Babelsberg mit Büros, Konferenz-
bereich und Kantine, welches im Jahr 2024 bezogen werden 
soll. Der erste große Zwischenschritt erfolgte mit der Grund-
steinlegung im Oktober 2021. 

HAUSTECHNIK 
Die Gruppe Haustechnik bewirtschafet die Gebäude und 
Liegenschafen und ist für die Instandhaltung verantwortlich. 
Zudem erstellen und überwachen die Mitarbeitenden 
Wartungs- und Reparaturpläne für sämtliche Bereiche der 
Gebäudetechnik und setzen diese um, ohne dabei die Kosten 
aus den Augen zu verlieren. Darüber hinaus ist die Haustech-
nik für den Fuhrpark und sämtliche Prüfungen der elek-
trischen Betriebsmittel und Anlagen verantwortlich. 

PERSONAL UND RECHT 
Die Abteilung Personal und Recht bietet den Beschäfigten 
Dienstleistungen und Beratung in den Bereichen Personalver-
waltung, Entgelt, Sozialwesen und Dienstreisen an, begin-
nend mit dem Kontakt zu Bewerberinnen und Bewerbern, 
der Unterstützung neuer Beschäfigter über die Betreuung 
während der Tätigkeit am AIP bis hin zum Ende eines Arbeits-
verhältnisses. 

Die Mitarbeitenden der Abteilung arbeiten als erste Ansprech-
partnerinnen und Ansprechpartner des Betriebsrats vertrau-
ensvoll mit diesem sowie den weiteren Funktionsträgerinnen 
und Funktionsträgern im Bereich personeller Belange zusam-
men. 

Weiterhin bearbeitet und berät die Abteilung in den rechtli-
chen Angelegenheiten des Instituts. 

TEAM – VERWALTUNG 
Beatrice Baronick, Ulrich Boyer, Jörg Däubel, Melanie Dautz, Christine Haase, Andrea Hasse, René Haufe, Elke Helbig, Linda Henkel, 
Robert Hermsdorf, Oliver Heyn, Hillene Ites, Anne van de Kamp, Petra Knoblauch, Britta Heins, Manuela Kuhl, Franka Mayhack, 
Dennis Nagel, Petra Nihsen, Nicole Reimann-Kriese, Wolfram Rosenbach (head), Gernot Rosenkranz, Tifany Schiemann, Karin Tygör, 
Sandra Weinmann 
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Sandra Weinmann, Beatrice Baronick, Hillene Ites, Dennis Nagel, 
Tifany Schiemann, Karin Tygör, Melanie Dautz, Gernot Rosenkranz, 
Petra Knoblauch, Manuela Kuhl, Robert Hermsdorf, Britta Heins, Elke Helbig, 
Jörg Däubel, Christine Haase, Ulrich Boyer, Oliver Heyn, Linda Henkel, 
Nicole Reimann-Kriese, René Haufe, Wolfram Rosenbach 

ADMINISTRATION 
The AIP administration handles central administrative service 
and management tasks for the operation of the institute and 
is headed by the Administrative Chairman. The staf of the 
sections Finance and Procurement, Personnel and Legal 
Afairs, and the two groups Building Service and Building 
Supervision support the research sections with their 
respective expertise. 

FINANCE AND PROCUREMENT 
The Finance and Procurement section is divided into four 
groups. 

The employees of fnance and asset accounting are responsi- 
ble for accounting and payment transactions, fscal matters 
and the annual fnancial statements. In addition, the group 
manages the budgetary funds allocated by the federal and 
state governments and the endowment assets of the Johann 
Wempe Foundation entrusted to the AIP. 

Third-party funding and research management supports the 
scientifc staf in the acquisition and audit-proof processing of 
numerous research projects and third-party funding projects. 
The procurement team takes care of issues related to customs 
and manages the central invoice receipt. Its main task, how-
ever, is the handling of procurement processes, some of which 
require complex tendering and award procedures. 

Controlling is dedicated to the fnancial management of the 
institute by means of planning and cost and performance 
accounting as well as internal and external reporting. 

In 2021, the digital processing of the verifcation and in- 
struction of incoming invoices was extensively tested and 
introduced institute-wide at the turn of the year. Further 
digitalization projects are planned. 

BUILDING SUPERVISION 
The Building Supervision group plans and implements main- 
tenance measures for the AIP's properties, some of which are 
protected as historic monuments. A current major project is 
the realization of a new building with ofces, a conference 
area and canteen, which is to be completed in 2024. A frst 
milestone was the laying of the foundation stone in October 
2021. 

BUILDING SERVICE 
The Building Service group manages and is responsible for 
the maintenance of the buildings and properties. Its em-
ployees create, monitor, and implement maintenance and 
repair plans for all areas of building services, while also 
keeping track of costs. In addition, they are responsible for 
maintaining the company cars and for all inspections of 
electrical equipment and systems. 

PERSONNEL AND LEGAL AFFAIRS 
The employees of the Personnel and Legal Afairs section ofer 
services and advice in the areas of personnel adminis-
tration, remuneration, social welfare, and business trips, 
starting with the contact to applicants, support of new 
employees, assistance during employment at the AIP and up 
to the end of an employment relationship. 

As the frst point of contact for the works council, the section’s 
staf works in a trusting relationship with the works council as 
well as with other functionaries in the area of personnel 
matters. 

The section also handles and advises on the institute's legal 
afairs. 

FORSCHUNGSTECHNIK 
Die Forschungstechnik schaf in Zusammenarbeit mit den 
wissenschaflichen Abteilungen die instrumentellen Voraus-
setzungen für die astronomische Forschung. Sie ist an nahezu 
allen Instrumentierungsprojekten des Instituts beteiligt und 
stellt technische Unterstützung für die Entwicklung, Konstruk-
tion, Fertigung, Integration und Verifkation von astronomi-
schen Geräten bereit. Neben Aufau und Inbetriebnahme 
neuer wissenschaflicher Geräte gehören auch Wartung und 
Verbesserung bereits im Einsatz befndlicher sowie die Pfege 
historischer Instrumente zu den Aufgaben der Abteilung. Die 
Abteilung bildet je Ausbildungszyklus zwei Feinwerkmechani-
kerinnen bzw. Feinwerkmechaniker aus. Seit dem Jahr 2021 
wird zudem die Ausbildung für den Lehrberuf Elektronikerin 
bzw. Elektroniker für Geräte und Systeme in der Abteilung 
ermöglicht. 

Die Beschäfigten der Forschungstechnik formen ein interdis-
ziplinäres Team und sind in vier Gruppen unterteilt. 
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Die Konstruktion plant und entwirf an modernen Computer-
arbeitsplätzen Baugruppen und Komponenten für Instrumen-
te. Um die optimale Funktion der Bauteile sicherzustellen, 
kommt modernste Sofware zum Einsatz. 

In der feinmechanischen Werkstatt werden die Bauteile aus 
Konstruktionszeichnungen und 3D-Modellen größtenteils auf 
computergesteuerten oder konventionellen Maschinen gefer-
tigt. Überwiegend sind hochpräzise Einzelteile herzustellen, 
wofür hauptsächlich Aluminiumlegierungen, rostfreier Edel-
stahl, aber auch Kunststofe verarbeitet werden. 

Die Gruppe Technische Sofware, Elektronik, Detektoren 
(TSED) unterstützt Instrumentierungsvorhaben mit Mess-, 
Steuerungs- und Regelungstechnik sowie mit der Erstellung 
von technischer Sofware. Neben dem Entwurf, der Bestü-
ckung, der Inbetriebnahme und den Tests von Leiterplatten 
und Schaltschränken für Kuppel-, Teleskop- und Instrumen-
tensteuerung wird hardwarenah (low-level) programmiert. 
Zur Charakterisierung und Verifzierung von Detektorsyste-
men stehen Labore bereit. 

Die Gruppe Optik begleitet, berät und unterstützt Instrumen-
tierungsvorhaben des Instituts mit ihren Kompetenzen bei 
allen Geräten, die Licht und Optik beinhalten. Neben Berech-
nungen von Strahlengängen, der Bewertung optischer Syste-
me unter Berücksichtigung der geforderten Anforderungen 
und der Bereitstellung von Spezifkationen für optische 
Bauteile unterstützt das Team sowohl den Aufau als auch die 
Justage von Optikkomponenten. In diesem Zusammenhang 
werden Verifkationsprozeduren entwickelt, um die realisier-
ten Systeme auf die vorgegebenen Anforderungen zu testen. 
Daneben konzipiert das Team auch spezielle Fertigungs- und 
Verifkationsprozesse faseroptischer Komponenten. 

Arbeiten am 4MOST Cassegrain Cable Wrap (CaCW). 
Working on the 4MOST Cassegrain Cable Wrap (CaCW). 

Credits: AIP/A. Saviauk 

TEAM – FORSCHUNGSTECHNIK 
Svend-Marian Bauer, Wilbert Bittner, Tim Cegielski, Frank Dionies, Daniel Döscher, Thomas Fechner, Dietrich Feuerstein, Henrik Gieseking, 
Thomas Hahn, Silke Kuba-Lehmann, Ajay Kumar Ramesh Kumar, Leander Leibnitz, Ulrike Lemke, Björn Leseberg, Thomas Liebner, 
Hakan Önel (head), Sergei Pankratow, Jens Paschke, Volker Plank, Dennis Plüschke, Lea Marlen Rektorschek, Daniel Sablowski, 
Oskar Sauerbrey, Allar Saviauk, Berit Marie Schlusemann, Michael Schröck, Lukas Wagner, Elsa Wiesel 

Hakan Önel, Michael Schröck, Allar Saviauk, Thomas Hahn, Dennis Plüschke, 
Daniel Sablowski, Dietrich Feuerstein, Daniel Döscher, Björn Leseberg, 
Silke Kuba-Lehmann, Wilbert Bittner, Ulrike Lemke, Jens Paschke, 
Henrik Gieseking, Svend-Marian Bauer, Sergei Pankratow, Thomas Liebner, 
Tim Cegielski 

Die Forschungstechnik verwaltet die Laborräume des 
Instituts. Dazu gehören die feinmechanische Werkstatt und 
mehrere Optiklabore, je ein Physik-, Faraday-, Detektor-
und Elektroniklabor, ein Messlabor mit einer 3D-Koordinaten-
messmaschine, ein Reinraum der ISO Klasse 4 sowie zwei 
große Integrationshallen mit je einem Brückenkran und einem 
großen Teleskopsimulator. 

Im Jahr 2021 warb die Forschungstechnik erfolgreich Mittel 
der Europäischen Union aus dem Europäischen Fonds für 
regionale Entwicklung und des Landes Brandenburg ein, die 
das AIP für die Erweiterung der Fertigungsmöglichkeiten von 
astronomischen Instrumentierungsprojekten in einen neuen 
Gerätepark investiert, der dem Institut neue Fertigungstech-
nologien erschließt. 

TECHNICAL SECTION 
In cooperation with the scientifc sections, the Technical 
Section creates the instrumental prerequisites for astronomi- 
cal research. It is involved in almost all instrumentation 
projects of the institute and provides technical support for the 
development, mechanical engineering, production, inte- 
gration and verifcation of astronomical instruments. In addi-
tion to the construction and commissioning of new scientifc 
instruments, the section's tasks also include the maintenance 
and improvement of instruments already in use as well as the 
care of historical instruments. The section trains two preci- 
sion mechanics per training cycle. Since 2021, the section has 
also provided training for the apprenticeship occupation of 
electronics technician for devices and systems. 
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The employees of the Technical Section form an interdis-
ciplinary team and are divided into four groups. 

Mechanical Engineering plans and designs assemblies and 
components for the instruments at modern computer work-
stations. State-of-the-art sofware is used to ensure that the 
components function optimally. 

In the Precision Mechanics Workshop, the components are 
manufactured from design drawings and 3D models, mostly 
on computer-controlled or conventional machines. In most 
cases, high-precision individual parts have to be 
manufactured, for which mainly alloys, stainless steel, but 
also plastics are processed. 

The Technical Sofware, Electronics, Detectors (TSED) group 
supports instrumentation projects with measurement, control, 
and regulation technology and with the creation of technical 
sofware. In addition to the design, assembly, commissioning, 
and testing of circuit boards and control cabinets for dome, 
telescope, and instrument control, hardware-related (low- 
level) programming is carried out. Laboratories are available 
for characterization and verifcation of detector systems. 

The Optics group accompanies, advises, and supports instru- 
mentation projects of the institute with its expertise in all 
devices involving light and optics. In addition to calculations 
of beam paths, the evaluation of optical systems considering 
the required specifcations and the provision of specifcations 
for optical components, the team supports both the construc- 
tion and the adjustment of optical components. In this 
context, verifcation procedures are developed to test the 
realized systems for the specifed requirements. In addition, 
the team also designs special manufacturing and verifcation 
processes of fbre optic components. 

The Technical Section manages the institute's laboratory 
facilities. These include the Precision Mechanics Workshop 
and several optics laboratories, one each of physics, Faraday, 
detector, and electronics laboratories, a measurement 
laboratory with a 3D coordinate measuring machine, an ISO 
class 4 clean room, as well as two large integration halls, each 
with an overhead crane and a large telescope simulator ready 
for use. 

In 2021, the Technical Section successfully acquired funding 
from the European Union's European Regional Development 
Fund and the state of Brandenburg, which the AIP is investing 
in a new equipment park to expand the manufacturing 
capabilities of astronomical instrumentation projects, 
opening up new manufacturing technologies for the institute. 

TEAM – PROJEKTMANAGEMENT 

PROJEKTMANAGEMENT 
Die Abteilung Projektmanagement ist eine relativ junge 
Einheit am AIP, die Anfang 2018 aus der Notwendigkeit 
heraus entstand, das Fachwissen zum Management größerer 
Instrumentierungsprojekte zu bündeln. Anfänglich gab es nur 
ein Großprojekt, 4MOST, für das ein eigenes Konsortialma-
nagement, Controlling, Systems Engineering und Produkt-
sicherungsmanagement notwendig waren. Für 4MOST ist die 
Abteilung für alle Disziplinen des Projektmanagements ver-
antwortlich und koordiniert das Konsortium mit mehr als 413 
Mitgliedern an 29 Instituten weltweit. Das Projekt kommt nun 
in seine „heiße Phase“, denn das erste Subsystem, der Faser-
positionierer AESOP von Australian Astronomical Optics, traf 
im August 2021 am AIP ein. 

In den nächsten Monaten werden weitere Komponenten des 
4MOST-Instruments die Integrationshalle des Leibnizhauses 
am AIP füllen und sich nach ausgiebigen Tests Stück für Stück 
zu einem großen Instrument zusammensetzen. Die Systemin-
genieurinnen und -ingenieure der Abteilung Projektmanage-
ment überwachen die Systemintegration und -verifzierung. 
Systems Engineering hat das Ziel, die erfolgreiche Realisie-
rung eines Systems über seine Lebenszyklen hinweg zu 
ermöglichen. 

Nachdem das 4MOST-Projekt in die Phase der Systemintegra-
tion eingetreten ist, stieg der Bedarf an Unterstützung im 
Integrationslabor für die Integration von Subsystemen, die 
Defnition und Durchführung von Validierungstests und die 
Dokumentation von Testergebnissen. Deshalb hat die Abtei-
lung Projektmanagement drei Integrations- und Testingenieu-
rinnen und -ingenieure eingestellt, die die Verantwortung für 
viele der erforderlichen Aufgaben zur Unterstützung der 
4MOST-Systemverifzierung übernehmen. 

Ein weiterer wichtiger Bestandteil der Abteilung ist das 
Produktsicherheitsmanagement. Dies ist ein multidisziplinä-
rer Ansatz zur Vermeidung von Fehlern und Mängeln im 
Design oder in der Herstellung eines Produkts. Ein weiteres 
Ziel ist die Minderung von Gefahren und die Sicherstellung 
einer angemessenen Rückverfolgbarkeit von Design und 
Dokumentation. 

Generell ist das Team Ansprechpartner für alle projektbezoge-
nen Serviceleistungen. Dies reicht von der Bereitstellung von 
efektiven IT-Tools wie einem Dokumentationsarchiv, Ticket-
system, Websites und anderen Kommunikationsinstrumenten 
über die Verwaltung und Betreuung von Konsortialmitglie-
dern bis hin zu der Organisation von Sitzungen und Konferen-
zen. Neben 4MOST war die Abteilung in den Jahren 2020 und 
2021 auch in weitere Projekte involviert: ANDES und MOSAIC, 
zwei Instrumente für das zukünfige Extremely Large Tele- 
scope. 

Olga Bellido-Tirado, Joar Brynnel (head), Aida Ezzati Amini, Stefen Frey, Christine Füßlein, Domenico Giannone, Diana Johl, 
Jonathan Langethepe-Kong, Silke Kuba-Lehmann, Carlos Rodriguez Alvarez, Pasko Roje, David Sachs, Deborah Sobiella, Sara Vitali 



  

84 BIENNIAL REPORT | 2020 – 2021 

PROJECT MANAGEMENT 
The Project Management section was formed in early 2018 
and, with its members, consolidates the know-how for man-
aging major instrumentation projects into one specialized 
section. Initially, there was only one major project, 4MOST, 
which required its own consortium management, controlling, 
systems engineering, and product assurance management. 
For 4MOST, the section is responsible for all disciplines of the 
project management and coordinates the consortium with 
more than 413 members at 29 institutes worldwide. The 
project is now entering its “hot phase” as the frst subsystem, 
the AESOP fbre positioner from Australian Astronomical 
Optics, arrived at AIP in August 2021. 

Over the next few months, the integration hall of the Leibniz- 
haus at AIP will continue to fll up as more components of the 
4MOST instrument are delivered and tested until they are 
ultimately assembled into one large instrument. The systems 
engineers of the Project Management section oversee system 
integration and verifcation. Systems engineering aims to 
enable the successful realization of a system throughout its 
life cycles. 

Now that the 4MOST project has entered the systems integra- 
tion phase, the need for support in the integration laboratory 
for integrating subsystems, defning, and performing valida-
tion tests and documenting test results has increased. 
Therefore, the section has hired three integration and test 
engineers, who will take responsibility for many of the tasks 
required to support 4MOST system verifcation. 

Another important component of the Project Management 
section is product assurance. This is a multidisciplinary 
approach to prevent errors and defects in the design or manu- 
facture of a product. Another goal is to mitigate hazards and 
ensure adequate traceability of design and documentation. 

In general, the Project Management team is the point of 
contact for all project-related services. This ranges from the 
provision of efective IT tools such as a documentation ar-
chive, ticket system, websites, and other communication tools 
to the management and support of consortium members and 
the organization of meetings and conferences. In addition to 
4MOST, the section has also been involved in other projects in 

Ein Teil des AIP 4MOST-Teams mit den AESOP-Boxen in der Integrationshalle des Instituts. 
Part of the AIP 4MOST team with the AESOP boxes in the institute's integration hall. 

Christine Füßlein, David Sachs, Olga Bellido-Tirado, Silke Kuba-Lehmann, 
Deborah Sobiella, Carlos Rodriguez Alvarez, Diana Johl, Stefen Frey, 
Roland Winkler, Jonathan Langentepe-Kong, Genoveva Micheva, Joar Brynnel, 
Aida Ezzati Amini, Pasko Roje, Domenico Giannone 

2020 and 2021: ANDES and MOSAIC, instruments for the 
future Extremely Large Telescope. 

IT-SERVICE 
Die Abteilung IT-Service ist für die allgemeine und große Teile 
der wissenschaflichen IT-Infrastruktur des Instituts verant-
wortlich. Dazu gehören das Computer-Netzwerk, zwei Hoch-
leistungscomputercluster und die LOFAR-Station in Potsdam 
Bornim. Darüber hinaus betreut das IT-Team die Beschäfigten 
und Gäste in allen IT-Fragen, inklusive der Beschafung von 
Arbeitsplatzrechnern und mobilen Geräten. 

NETZWERK 
Das AIP ist über zwei Leitungen zu je 1.000 Mbit/s mit dem 
Deutschen Forschungsnetz und mit dem Internet verbunden. 
Im Jahre 2020 nahm das AIP einen neuen Firewall-Cluster in 
Betrieb, um das Institut noch besser vor Angrifen aus dem 
Internet zu schützen. Innerhalb des AIP sind Kernkomponen-
ten mit bis zu 10-Gigabit-Ethernet (GbE) und 40-Gigabit-
Infniband verbunden. Die Anzahl von 10-GbE-Verbindungen 
wuchs weiter an, insbesondere im Bereich der virtualisierten 
Server-Infrastruktur. Die Arbeitsplätze auf dem Campus 
Babelsberg sind mindestens mit 100 Mbit/s, meist aber mit 
1 GbE angeschlossen. Innerhalb der Gebäude steht WLAN 
bereit. Im Jahre 2021 begannen die Arbeiten zur Erneuerung 
der WLAN-Infrastruktur und zur Erweiterung in ausgewählte 
Bereiche zwischen den Gebäuden. 

ALLGEMEINE IT-INFRASTRUKTUR 
Das AIP stellt seinen Angehörigen, der astrophysikalischen 
Forschungsgemeinschaf und der breiten Öfentlichkeit eine 
ganze Reihe von Diensten zur Verfügung. Dazu gehören unter 
anderem Webserver für das AIP und für Forschungsprojekte, 
E-Mail, Groupware, IP-Telefonie, Backup-Server und das 
zentrale Druck-System. Die technische Basis dafür verbessert 
der IT-Service kontinuierlich durch Anschafung neuer Hard-
ware, Konsolidierung und Virtualisierung. Für die Kommuni-
kation der AIP-Angehörigen während der Corona-Pandemie 
wurde eine eigene Webkonferenz-Plattform auf Basis einer 
Open-Source-Lösung aufgesetzt und zusätzlich Lizenzen für 
einen kommerziellen Dienst angeschaf. 
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Neue Dienste, geänderte Erwartungen der Nutzerinnen 
und Nutzer, aber auch neue Gefahren wie ausgeklügelte 
Ransom-Ware-Attacken erfordern Anpassungen der Regularien 
und organisatorischen Abläufe. So trat eine neue IT-Nutzungs-
ordnung in Kraf, die Konten-Beantragung für Mitarbeitende 
wurde vereinfacht und ein neues Identity-Management-System 
eingeführt. 

WISSENSCHAFTLICHE IT-INFRASTRUKTUR 
Das AIP betreibt zwei Hochleistungscomputercluster und 
weitere Dienste für die Zusammenarbeit und den Datenaus-
tausch innerhalb der astrophysikalischen Fachgemeinschaf. 
Diese Dienste stellt der IT-Service gemeinsam mit der Abteilung 
Supercomputing und E-Science bereit. Die Abteilung ist weiter-
hin verantwortlich für den stabilen Betrieb der Netzwerk-Ver-
bindungen zur LOFAR-Station in Potsdam Bornim. 

BETREUUNG VON NUTZERINNEN UND NUTZERN 
Am Standort Babelsberg betreut der IT-Service über 200 
Nutzerinnen und Nutzer und mindestens ebenso viele statio-
näre und mobile Computer. Die Aufgaben des Teams umfassen 
auch die Beschafung und fachgerechte Entsorgung der 
Geräte. Pandemiebedingt stieg die Nutzung von mobilen 
Geräten und der Anteil der mobilen Arbeit deutlich an. Die 
Abteilung hat ihre Arbeitsweise schnell daran angepasst und 
erledigt viele Aufgaben mittels Fernwartung. 

IT SERVICES 
The IT Services section is responsible for the general IT and 
large parts of the scientifc infrastructure, including network 
connectivity, two high performance computing clusters, and 
the LOFAR station. In addition, the IT team supports AIP 
members and guests in all IT related aspects, including the 
procurement of workstations and mobile devices. 

COMPUTER NETWORK 
AIP has two links with 1000 Mbit/s each to the German 
Research and Education Network and the internet. In 2020, a 
new frewall cluster was installed to protect the institute against 
attacks from the internet. Core network components within the 
AIP are interconnected with up to 10-Gigabit Ethernet (GbE) and 
40-Gigabit Infniband links. The number of 10 GbE links was 
increased, especially for the virtualization infrastructure. The 
ofces on the Babelsberg Campus normally have 1 GbE links, 
with a small number connected with only 100 Mbit/s. 

Within the buildings, WLAN is available. In 2021, work began to 
start the renewal of the WLAN infrastructure and its extension 
into selected areas between the buildings. 

TEAM – IT-SERVICE 
Karl-Heinz Böning, Mario Dionies, Michael Furch, Ulfert Hanschur, Rainer Herbst (head), Yannis Kaufmann, Arman Khalatyan, Joachim Kruth, 
Silke Kuba-Lehmann, Ronny Nickel, André Saar, Christian Schmiel 

Mario Dionies, Jens Franke, Silke Kuba-Lehmann, Ronny Nickel, Rainer Herbst, 
Joachim Kruth, Arman Khalatyan 

GENERAL IT INFRASTRUCTURE 
AIP provides a large number of services to its members, to the 
astrophysical community and to the public. These services 
include services such as web servers for the institute and for 
scientifc projects, e-mail, groupware, VoIP, backup server, 
the central printing system, etc. Using new hardware, consoli- 
dation and virtualization, the IT Services members continu-
ously improve the technical basis. 

To enable better interpersonal communication during the 
COVID-19 pandemic, the section implemented a self-hosted 
open-source web conferencing platform and acquired 
licenses for a commercial service. New services, changing 
user expectations as well as increasing risks such as 
sophisticated ransom ware attacks require constant changes 
in management rules and processes. For these reasons, new 
usage policies were adopted, the account application process 
was streamlined, and a new identity management system was 
implemented. 

SCIENTIFIC IT INFRASTRUCTURE 
The institute operates two high-performance computer 
clusters and several other services for collaboration and data 
exchange within the astrophysical community. The section 
staf maintains these in co-operation with the Super-
computing and E-Science section. IT Services is also 
responsible for the high-performance network connection to 
the LOFAR station in Potsdam Bornim. 

USER SUPPORT 
At the campus in Potsdam Babelsberg, the team of IT Services 
supports more than 200 users and an even larger number of 
workstations and mobile devices. This includes the 
procurement and proper disposal of IT equipment. During the 
COVID-19 pandemic, a signifcant number of users worked 
from home using mobile devices. The section adapted quickly 
to these changes and provides a large portion of the support 
remotely. 
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Horizontalkamera für die Sonnenfnsternisexpedition 1954 in Öland, Schweden. 
Horizontal camera for the 1954 solar eclipse expedition in Öland, Sweden. 

Credits: AIP Archiv 

WISSENSCHAFTLICHE BIBLIOTHEK UND 
DOKUMENTATIONSZENTRUM 
Die Wissenschafliche Bibliothek des AIP ist eine zentrale 
Serviceeinrichtung für die Wissenschaflerinnen und Wissen-
schafler des Instituts und aufgrund ihres wertvollen histori-
schen Bestandes eine gefragte Quelle und Anlaufstelle für 
Forschende aus dem In- und Ausland, Studierende und die 
interessierte Öfentlichkeit. Der Bestand der Bibliothek ist 
grundlegend auf den Bereich Astrophysik sowie Physik und 
Mathematik im Allgemeinen ausgerichtet und mit der über 
300-jährigen Bibliotheks- und Sammlungsgeschichte unver-
zichtbar im deutschsprachigen Raum. 

Umfangreiche Serviceangebote ergänzen und erleichtern den 
Zugrif auf die zahlreichen gedruckten und elektronischen 
Informationsressourcen. Dabei steht die optimale Nutzbarkeit 
der Bestände im Vordergrund. 

Die Bibliothek des AIP beteiligt sich an verschiedenen Konsor-
tien, um den Mitarbeitenden umfangreichen Zugang zu den 
wissenschaflichen Zeitschrifenaufsätzen zu ermöglichen und 
gewährleistet mit der Teilnahme an den DEAL-Verträgen eine 
Open-Access-Veröfentlichung.  

Seit 2019 baut das Team der Bibliothek ein Institutsarchiv 
auf, um die Quellen zur Geschichte des Instituts zu sammeln, 
zu erschließen und zu erhalten. Im Jahr 2021 begann die 
Erschließung der unterschiedlichen Bildbestände am AIP in 
einem Bildarchiv. Die meisten Vorlagen existieren als Papier-
abzüge. Daneben gibt es auch Glasplatten, Negative und 
digitale Bestände. Die Bildbestände bilden eine wichtige 
Ergänzung zu den gedruckten Quellen der Institutsgeschichte. 

Gästebuch des AIP mit Eintrag zum Besuch des Ministerpräsidenten Manfred Stolpe 
im Jahr 2001. 
Guest book of the AIP with an entry for the visit of the minister president Manfred Stolpe 
in 2001. 

Credits: AIP Archiv 

TEAM – BIBLIOTHEK 
Regina von Berlepsch, Rebecca Klee, Melissa Thies 
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Der erste Direktor des Einsteinturms, Professor Erwin Finlay Freundlich, und der 
damalige Leiter der Werkstatt, Erich Strohbusch, auf der Sonnenfnsternisexpedi-
tion 1954 in Öland, Schweden. 
The frst director of the Einstein Tower, Professor Erwin Finlay Freundlich, and the 
then head of the workshop, Erich Strohbusch, at the solar eclipse expedition 1954 
in Öland, Sweden. 

Credits: AIP Archiv 

SCIENTIFIC LIBRARY AND DOCUMENTATION CENTRE 
The AIP’s scientifc library is a central service section for the 
scientists of the institute and, due to its valuable historical 
inventory, a sought-afer source and contact point for scien- 
tists from Germany and abroad, students, and the interested 
public. The collection of the library is primarily astrophysics-
themed, but also covers topics such as physics and 
mathematics in general. With its over 300 years of history, 
the library and its collection are indispensable in the German-
speaking world. 

Extensive services simplify and complement access to print 
and online resources. The focus is on the optimal usability of 
the holdings. 

The AIP library participates in various consortia to give scien- 
tists extensive access to scientifc journal articles and guaran- 
tees open access publication by participating in the DEAL 
contracts. 

Since 2019, the library employees have been building an 
institute archive to collect, access, and maintain the sources 
on the history of the institute. In 2021, they indexed the 
diferent image inventories at the AIP in a new image archive. 
Most templates exist as paper copies. There are also glass 
plates, negatives, and digital stocks. The image collections 
form an important supplement to the printed sources of the 
institute's history. 

FÖRDERVEREIN AIP E.V. 
Der Ende 2019 gegründete Förderverein „Freunde und Förde-
rer des Leibniz-Institutes für Astrophysik Potsdam (AIP) e.V.“ 
widmet sich der Aufgabe, die Forschung am Institut zu unter-
stützen, den wissenschaflichen Austausch und die Populari-
sierung der Astrophysik in der Region Potsdam und Branden-
burg zu fördern und zum Erhalt, der Renovierung und der 
Pfege der Bau- und technischen Denkmale und Instrumente 
beizutragen. Der Verein will sich dabei auf die Expertise von 
aktiven und ehemaligen Institutsangehörigen sowie von 
Personen stützen, die am Geschick des Instituts Anteil 
nehmen. Weitere Informationen zum Verein sind unter 
https://verein.aip.de zu fnden. 

SUPPORT ASSOCIATION OF AIP E.V. 
The association “Freunde und Förderer des Leibniz-Institutes 
für Astrophysik Potsdam (AIP) e.V.”, founded in 2019, is 
dedicated to promoting the research of the institute, 
supporting scientifc exchange and popularization of 
astrophysics in the region of Potsdam and Brandenburg, as 
well as contributing to the conservation and maintenance of 
the historic buildings and instruments. To this end, the 
association relies on the experience of active and former 
members of the institute and on people interested in the fate 
of the institute. Further information on the association can 
be found at https://verein.aip.de. 

Kleines Kuppelgebäude auf dem Gelände des Campus Babelsberg. 
Small dome building on the area of the Babelsberg Campus. 

https://verein.aip.de
https://verein.aip.de
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN  
Im Jahr 1821 gründete Heinrich Christian Schumacher die 
Zeitschrif „Astronomische Nachrichten“ (AN), die somit 2021 
ihren 200. Geburtstag feierte. Sie ist die älteste astronomi-
sche Zeitschrif der Welt, die noch immer veröfentlicht wird. 
Historisch gesehen waren die „Astronomischen Jahrbücher“, 
die von 1450 bis 1461 erschienen, und die „Ephemeriden“, 
die von 1475 bis 1506 herausgegeben wurden, die ersten 
periodischen Gazetten der Welt. Etwa 300 Jahre später, im 
Jahr 1821, bat der dänische Finanzminister, auf Veranlassung 
von Frederik VI, Schumacher, ein astronomisches Bulletin 
herauszugeben, das die internationale Zusammenarbeit 
fördern sollte. Die Astronomischen Nachrichten waren 
geboren. Nach der Gründung dauerte es zwei Jahre, bis die 
erste Ausgabe der AN 1823 fertiggestellt und veröfentlicht 
war. Bereits in der ersten Ausgabe erschien ein Artikel von 
Carl-Friedrich Gauß über die „Anwendung der Wahrschein-
lichkeitsrechnung auf ein Problem der praktischen Geome-
trie“, den die Gemeinschaf wohlwollend aufnahm. 

Das AIP agiert weiterhin als Gastinstitut für das AN-Herausge-
berbüro in enger Zusammenarbeit mit dem Verleger 
Wiley-VCH in Berlin. Sehr wahrscheinlich der Pandemie 
geschuldet wurden 2020 weniger reguläre Forschungsartikel 
eingereicht, dafür aber mehr in den sogenannten Special 
Issues. Die Ausgabe 342 in 2021 umfasste zehn Hefe mit 
ungefähr 150 referierten Forschungsartikeln auf 1.200 Seiten, 
während im Vorjahr die Ausgabe 341 (2020) ebenfalls auf 
zehn Hefe, aber mit 114 referierten Forschungsartikeln auf 
800 Seiten kam. Beide Ausgaben bearbeiteten eine Vielzahl 
von wissenschaflichen Themen, von Instrumentierungsbe-
richten und Beobachtungskampagnen bis hin zu numerischen 
Simulationen und analytischer Magnetohydrodynamik. Eine 
Spezialausgabe erschien 2020, drei im Jahr 2021. 

ASTRONOMICAL NOTES 
The astronomical journal Astronomische Nachrichten/Astro- 
nomical Notes (AN) was founded by Heinrich Christian 
Schumacher in 1821 and thus turned 200 years old in 2021. It 
is the oldest astronomical journal in the world that is still 
being published. Historically, the “Astronomische Jahrbücher” 
(Annual Astronomical Books), published from 1450 to 1461, 
and the “Ephemeriden” (Ephemerides), published from 1475 
to 1506, were the oldest periodical gazettes in the world. 
About 300 years later, in 1821, Schumacher, at the instigation 
of Frederik VI, was asked by the Danish minister of fnance to 
publish an astronomical bulletin which should foster inter- 
national cooperation. The Astronomical Notes were born. 

Afer its foundation, it was not until 1823 that the frst issue of 
AN was ready and published. The very frst volume introduced 
an article by Carl-Friedrich Gauss on the “Application of the 
probability calculus to a problem in practical geometry”, 
which found respectful reception in the community. 

AIP continues to host the editorial ofce in close collabora-
tion with Wiley-VCH in Berlin. Likely due to the pan-
demic situation, fewer regular articles were submitted in 
2020 compared to the years before and afer, but the 
number of articles in special-issue papers increased. Volume 
342 (2021) covered ten issues with approximately 150 peer-
reviewed research articles with a total of nearly 1,200 pages, 
while the previous year’s volume 341 (2020) featured ten 
issues with 114 peer-reviewed research articles with a total of 
over 800 pages. Both volumes covered a large variety of 
topics from instrumentation projects and observing 
campaigns to numerical simulations and analytical magneto-
hydrodynamics. The editorial ofce published one special 
issue in 2020 and three in 2021. 

Titelseiten aller Ausgaben der Bände 341 (2020) und 342 (2021). 
Front covers for the issues of volumes 341 (2020) and 342 (2021). 

Credits: AIP Archiv 

TEAM – ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN 
Klaus. G. Strassmeier (Editor-in-Chief), Matthias Stefen (Managing Editor), Sydney Barnes (Vice-Managing Editor) 
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NACHRUF 
OBITUARY 

Professor Dr. Karl-Heinz Rädler im Jahr 1994. 
Professor Karl-Heinz Rädler in 1994. 

Credits: AIP Archiv 

KARL-HEINZ RÄDLER (1935–2020) 
In Trauer nahmen wir Abschied von Prof. Dr. Karl-Heinz 
Rädler, dem Gründungsdirektor und ersten Wissenschafli-
chen Vorstand des Leibniz-Instituts für Astrophysik Potsdam 
(AIP), der wesentlich zur Entschlüsselung der Magnetfelder 
beitrug und zeitlebens von seinen Kolleginnen und Kollegen 
als aufrechter Mensch und Wissenschafler geschätzt wurde. 

Karl-Heinz Rädler begann seine wissenschafliche Karriere 
mit Studien in Leipzig und Jena. Seine 1966 veröfentlichte 
Doktorarbeit leitete den Alpha-Efekt her, der in bewegter 
Materie für die Entstehung eines Magnetfelds sorgt und als 
grundlegendes Phänomen in Magnetfeldern des Kosmos 
wirkt. Ab 1970 forschte er in Potsdam am Zentralinstitut für 
Astrophysik der DDR, einem der Vorgängerinstitute des AIP, 
und blieb dem Institut bis zu seinem Ruhestand treu. In den 
70er Jahren gelang es ihm, mit dem Dynamomodell eine Erklä-
rung für die Entstehung von Magnetfeldern in Sternen und in 
Planeten zu fnden. Ebenso maßgeblich beteiligt war 
Karl-Heinz Rädler an der theoretischen Vorbereitung von 
Experimenten, bei denen das Prinzip des kosmischen Dyna-
mos in einem irdischen Experiment mit füssigem Natrium 
nachvollzogen wurde. Als Gründungsdirektor und Wissen-
schaflicher Vorstand des nach der Wende neu gegründeten 
AIP trug Karl-Heinz Rädler von 1992 bis 1998 maßgeblich 
zum Aufau des Instituts zu einem international anerkannten 
Forschungszentrum für Astrophysik bei und spielte die zentra-
le Rolle in der schwierigen Phase der Evaluierung und konzep-
tionellen Neuaufstellung des Instituts. Von 1992 bis zu 
seinem Ruhestand im Jahr 2000 leitete er den Bereich Kosmi-
sche Magnetfelder am AIP und war Herausgeber der „Astrono-
mischen Nachrichten“. Von 1994 bis 2000 lehrte Karl-Heinz 
Rädler als Professor an der Universität Potsdam. Zudem war 
er Mitglied des Gründungssenats der Europa-Universität 
Viadrina in Frankfurt (Oder). 1998 erhielt Karl-Heinz Rädler 

die Emil-Wiechert-Medaille, mit der die Deutsche Geophysika-
lische Gesellschaf herausragende Arbeiten in der Wissen-
schafsdisziplin Geophysik würdigt. Für seine populärwissen-
schaflichen Leistungen verlieh ihm die Urania Potsdam 
ebenfalls 1998 den Wilhelm-Foerster-Preis. Im Jahr 2013 
folgte mit der Karl-Schwarzschild-Medaille der Astronomi-
schen Gesellschaf die höchste in Deutschland vergebene 
Auszeichnung für astronomische Forschung. Am 9. Februar 
2020 verstarb Karl-Heinz Rädler im Alter von 84 Jahren in 
seinem Haus in Michendorf. 

KARL-HEINZ RÄDLER (1935–2020) 
The institute mourns the loss of Prof. Dr. Karl-Heinz Rädler, 
the founding director and frst scientifc chairman of the 
Leibniz Institute for Astrophysics Potsdam (AIP), who con-
tributed signifcantly to the decoding of magnetic felds and 
was appreciated throughout his life by his colleagues as a 
principled person and scientist. 

Karl-Heinz Rädler began his scientifc career with studies in 
Leipzig and Jena. His doctoral thesis, published in 1966, 
derived the alpha efect, which provides for the generation of 
a magnetic feld in moving matter and acts as a fundamental 
phenomenon in magnetic felds of the cosmos. From 1970 on 
he conducted research in Potsdam at the Central Institute of 
Astrophysics of the GDR, one of the predecessor institutes of 
the AIP, and remained loyal to the institute until his retire- 
ment. In the 1970s, he succeeded in fnding an explanation for 
the formation of magnetic felds in stars and in planets with 
the dynamo model. Karl-Heinz Rädler was also instrumental 
in the theoretical preparation of experiments in which the 
principle of the cosmic dynamo was reproduced in a terrestri- 
al experiment with liquid sodium. As founding director and 
Scientifc Chairman of the AIP, which was re-established afer 
the German reunifcation, Karl-Heinz Rädler contributed 
signifcantly to the development of the institute into an 
internationally-recognized research centre for astrophysics 
between 1992 and 1998 and played a central role in the 
difcult phase of evaluation and conceptual reorganization of 
the institute. From 1992 until his retirement in 2000, he 
headed the research area of Cosmic Magnetic Fields at AIP 
and was editor-in-chief of the journal Astronomische 
Nachrichten. From 1994 to 2000, Karl-Heinz Rädler taught as 
a professor at the University of Potsdam. He was also a 
member of the founding senate of the European University 
Viadrina in Frankfurt (Oder). In 1998, Karl-Heinz Rädler 
received the Emil Wiechert Medal from the German 
Geophysical Society, which honours outstanding work in the 
scientifc discipline of geophysics. In the same year, the 
Urania Potsdam awarded him the Wilhelm Foerster Prize for 
his popular scientifc achievements. This was followed in 
2013 by the Karl Schwarzschild Medal of the Astronomical 
Society, the highest award for astronomical research given in 
Germany. On 9 February 2020, Karl-Heinz Rädler passed away 
at his home in Michendorf at the age of 84. 
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PREISE UND 
AUSZEICHNUNGEN 
AWARDS 
AND HONOURS 
AUSZEICHNUNGEN DER 
ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT 
Die Astronomische Gesellschaf (AG), die deutsche Fachge-
sellschaf für Astronomie und Astrophysik, ehrte 2021 die 
wissenschaflichen Erfolge einer Doktorandin und eines 
Professors am AIP. Martin Roth erhielt den Preis für Instru-
mentenentwicklung, für seine bedeutenden Arbeiten zur 
Entwicklung der 3D-Spektroskopie und zur Erforschung und 
Entwicklung der Astrophotonik. Damit ehrte die AG auch 
seine Beiträge zur Lehre und Ausbildung junger Forschender 
im Bereich der astronomischen Instrumentierung und den 
daraus resultierenden Fortschritten in der astrophysikali-
schen Erforschung aufgelöster Sternpopulationen. Für ihre 
spektakulären Ergebnisse zur chemischen Zusammensetzung 
und Dynamik der Sterne in den inneren Bereichen unserer 
Milchstraße verlieh die AG den Promotionspreis an Dr. Anke 
Arentsen. Ihre am AIP gefertigte Doktorarbeit widmete sich 
der Galaktischen Archäologie und den ältesten Sternen in 
unserer Heimatgalaxie. 

STUDIEN- UND AUSBILDUNGSPREISE 
Die Physikalische Gesellschaf zu Berlin (PGzB) zeichnete 
2020 Joseph Whittingham für seine Masterarbeit aus, die er 
am AIP anfertigte. In seiner Arbeit untersuchte er den Einfuss 
von Magnetfeldern auf Galaxienverschmelzungen mit Hilfe 
von kosmologischen Simulationen. Bis zu diesem Zeitpunkt 
wurde der Einfuss von Magnetfeldern bei solchen Verschmel-
zungen im Allgemeinen als unbedeutend angesehen. Aktuell 
setzt er seine Forschungen als Doktorand am AIP fort. 

Leander Leibnitz, von 2016 bis 2020 Auszubildender in der 
Forschungstechnik am AIP, wurde 2020 von der Handwerks-
kammer Frankfurt (Oder) aufgrund seiner Leistungen in der 
Gesellenprüfung zum Landessieger im Ausbildungsberuf 
Feinmechaniker/in (Fachrichtung Feinwerkmechanik) gewählt 
und nahm am Bundeswettbewerb 2020 in Northeim teil. 

FÖRDERUNG 
Marcel Pawlowski, Schwarzschild-Fellow am AIP, erhielt 2020 
eine Förderung der Klaus Tschira Stifung und der German 
Scholars Organization für seine Forschungen zur Verteilung 
von Satellitengalaxien um die Milchstraße und die Natur der 
Dunklen Materie. Im selben Jahr gewann er im Leibniz-Wett-
bewerb eine Förderung über fünf Jahre für den Aufau einer 
Nachwuchsgruppe, die sich mit der Bewegung und Verteilung 
von Satellitengalaxien unserer Milchstraße und anderer 
Galaxien beschäfigt. Ziel der Nachwuchsgruppe ist, die 

bestehende kosmologische Theorie mit aktuellen Beobach-
tungsdaten in Einklang zu bringen und so ein besseres 
Verständnis der Dunklen Materie zu erlangen. 

Marcel Pawlowski, Schwarzschild-
Fellow am AIP, erhielt eine Förderung 

der Klaus Tschira Stifung und der 
German Scholars Organization sowie 

im Leibniz-Wettbewerb eine Förderung 
für den Aufau einer Nachwuchsgruppe. 

Marcel Pawlowski, Schwarzschild 
Fellow at AIP, received funding from 

the Klaus Tschira Foundation and the 
German Scholars Organization, and 

was also successful in the Leibniz 
competition to establish a junior 

research group. 

Credits: AIP/J. Kanehisa 

Die Gemeinsame Wissenschafskonferenz von Bund und 
Ländern (GWK) beschloss in ihrer Sitzung im Juli 2021, das 
Konsortium PUNCH4NFDI im Rahmen der Nationalen 
Forschungsdateninfrastruktur (NFDI) über fünf Jahre zu 
fördern. Ziel von PUNCH4NFDI ist es, Forschungsdaten aus 
der Teilchen-, Astro-, Astroteilchen-, Hadronen- und Kernphy-
sik nachhaltig zur Verfügung zu stellen. Innerhalb des Konsor-
tiums vertritt das AIP den Bereich der Astrophysik und stellt 
den stellvertretenden Sprecher. 

ERC ADVANCED GRANTS 
In der Ausschreibungsrunde 2020 der ERC Advanced Grants 
zeichnete der Europäische Forschungsrat  ERC gleich zwei AIP-
Wissenschafler mit der begehrten Förderung aus. Die geför-
derten Projekte von Lutz Wisotzki und Christoph Pfrommer 
haben beide zum Ziel, unser Verständnis der Galaxienbil-
dung zu verbessern. Lutz Wisotzki konzentriert sich auf 
Beobachtungen mit hochwertigen Instrumenten, während 
Christoph Pfrommer Plasma- und kosmologische Galaxien-
simulationen auf eine neue und innovative Weise kombiniert. 
Die Förderung beider Projekte in Höhe von jeweils etwa 2,5 
Millionen Euro erstreckt sich über einen Zeitraum von fünf 
Jahren. 

Christoph Pfrommer und Lutz Wisotzki erhielten 2021 jeweils einen ERC Advanced 
Grant. 
Christoph Pfrommer and Lutz Wisotzki each received an ERC Advanced Grant in 
2021. 
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AWARDS FROM THE GERMAN ASTRONOMICAL SOCIETY 
The German Astronomical Society (AG), the professional 
society for astronomy and astrophysics in Germany, honoured 
the scientifc successes of a professor and a PhD student at 
AIP in 2021. Martin Roth received the Instrument Develop- 
ment Award for his signifcant work on the development of 3D 
spectroscopy and the research and development of Astro-
photonics. In doing so, the AG also honoured his contribu-
tions to the teaching and training of young scientists in the 
feld of astronomical instrumentation and the resulting advan-
ces in the astrophysical study of resolved stellar populations. 
For her spectacular results on the chemical composition and 
dynamics of stars in the inner regions of our Milky Way, the AG 
awarded the Doctoral Thesis Award to Anke Arentsen. Her 
doctoral thesis, written at the AIP, was dedicated to Galactic 
Archaeology and the oldest stars in our home galaxy. 

Die Astronomische Gesellschaf zeichnete Martin Roth und Anke Arentsen für ihre 
wissenschaflichen Arbeiten aus. 
The German Astronomical Society awarded Martin Roth and Anke Arentsen for 
their scientifc works. 

Credits: BMBF; rechts: privat 

STUDY AND APPRENTICESHIPS PRIZES 
In 2020, the Physikalische Gesellschaf zu Berlin (PGzB) 
distinguished Joseph Whittingham for his master thesis, which 
he completed at AIP. In his work, he investigated the infuence 
of magnetic felds on galaxy mergers using cosmological 
simulations. Until this point, the infuence of magnetic felds on 
such merging events was generally considered unimportant. 
He is currently continuing his research as a doctoral candidate 
at AIP. 

Leander Leibnitz, an apprentice in the Technical Section at 
AIP from 2016 to 2020, was selected by the Chamber of 
Skilled Crafs Frankfurt (Oder) in 2020 as the state winner in 
the training occupation precision mechanic on the basis of his 
performance in the journeyman's examination. He also took 
part in the 2020 national competition in Northeim. 

Joseph Whittingham erhielt für seine Masterarbeit einen Preis der Physikalischen 
Gesellschaf zu Berlin. 
Joseph Whittingham received an award from the Physikalische Gesellschaf zu 
Berlin for his master thesis. 

Credits: privat 

Leander Leibnitz, Landessieger im Ausbildungsberuf Feinmechaniker/in im 
Wettbewerb der Handwerkskammer Frankfurt (Oder). 

Leander Leibnitz, state winner in the training occupation precision mechanic in 
the competition of the Chamber of Skilled Crafs Frankfurt (Oder). 

FUNDING 
In 2020, Marcel Pawlowski, Schwarzschild Fellow at the AIP, 
received funding from the Klaus Tschira Foundation and the 
German Scholars Organization for his research on the distri- 
bution of satellite galaxies around the Milky Way and the 
nature of dark matter. In the same year, he obtained funding 
in the Leibniz competition for fve years to establish a junior 
research group dedicated to the motion and distribution of 
satellite galaxies of our Milky Way and other galaxies. The aim 
of the junior research group is to reconcile the existing 
cosmological theory with current observational data and thus 
gain a better understanding of dark matter. 

In July 2021, the Joint Science Conference of the Federal 
Government and the Länder (GWK) decided to fund the 
consortium PUNCH4NFDI for a period of fve years within the 
framework of the National Research Data Infrastructure 
(NFDI). PUNCH4NFDI aims to make research data from 
particle, astro, astroparticle, and hadron and nuclear physics 
sustainably available. Within the consortium, AIP represents 
the feld of astrophysics and provides the deputy 
spokesperson. 

ERC ADVANCED GRANTS 
In the 2020 call for ERC Advanced Grants, the European 
Research Council ERC awarded the coveted funding to two 
AIP scientists. The funded projects from Lutz Wisotzki and 
Christoph Pfrommer both aim at improving our understanding 
of galaxy formation. Lutz Wisotzki is focusing on observations 
with high-quality instruments, while Christoph Pfrommer 
combines plasma and cosmological galaxy simulations in a 
new and innovative manner. The projects are funded with 
approximately 2.5 million euros each over a period of fve 
years. 
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GESCHICHTE DES AIP 
HISTORY OF AIP 

05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

1700 1800 

1700 Einführung des sogenannten 
„Verbesserten Kalenders“ in den 
protestantischen Staaten Deutschlands 
Introduction of the so-called 
“Improved Calendar” in the Protestant 
states of Germany 

10.5.1700 Erlass des Kalenderpatents 
für die neu zu gründende Berliner 
Sternwarte 
Enactment of the calendar patent for the 
new Berlin Observatory 

18.5.1700 Berufung Gottfried Kirchs 
zum Direktor der Sternwarte 
Appointment of Gottfried Kirch as director 
of the observatory 

11.7.1700 Gründung der 
Brandenburgischen Societät 
Foundation of the Brandenburg Society 

1711 Erstes Sternwartengebäude, 
Berlin Dorotheenstraße 
First observatory in Berlin, 
Dorotheenstraße 

1832–1835 Neue Berliner Sternwarte, 
Architekt: Karl Friedrich Schinkel, 
Berlin Lindenstraße 
New Berlin Observatory, 
architect: Karl Friedrich Schinkel, 
Berlin, Lindenstraße 

1846 Entdeckung des Planeten Neptun 
durch Johann Gottfried Galle 
Discovery of the planet Neptune 
by Johann Gottfried Galle 

1865 Berufung Wilhelm Julius Foersters 
zum Direktor 
Appointment of Wilhelm Julius Foerster 
as director 

1874 Gründung des 
Astronomischen Rechen-Instituts 
Foundation of the 
“Astronomisches Rechen-Institut” 

1874 Gründung des Astrophysikalischen 
Observatoriums Potsdam (AOP) 
Foundation of the Astrophysical 
Observatory Potsdam (AOP) 

1876–1879 Bau des Hauptgebäudes des 
Astrophysikalischen Observatoriums auf 
dem Potsdamer Telegrafenberg 
Construction of the main building of the 
AOP on the Telegrafenberg at Potsdam 

1881 Erster Michelson-Versuch 
in Potsdam 
First Michelson experiment in Potsdam 

1886 Entdeckung der Kanalstrahlen 
durch Eugen Goldstein 
Discovery of canal rays by Eugen Goldstein 

1888 Nachweis der Polhöhen-
schwankung durch Karl Friedrich Küstner 
Discovery of the variation of the Earth's 
pole latitude by Karl Friedrich Küstner 

1888 Erste fotografsche Radialge-
schwindigkeitsmessung durch 
Hermann Carl Vogel 
First photographic determination of a 
radial velocity by Hermann Carl Vogel 

1896 Versuche zum Nachweis der Radio-
strahlung der Sonne durch Johannes 
Wilsing und Julius Scheiner am AOP 
Experiments at AOP to fnd radio emission 
from the Sun by Johannes Wilsing and 
Julius Scheiner 

1899 Fertigstellung des Potsdamer 
Großen Refraktors, Telegrafenberg 
Completion of the Great Refractor at 
Potsdam, Telegrafenberg 

1904 Entdeckung der interstellaren 
Materie durch Johannes Hartmann 
Discovery of interstellar matter by 
Johannes Hartmann 

1904 Berufung von Karl Hermann Struve 
zum Direktor der Berliner Sternwarte 
Appointment of Karl Hermann Struve as 
director of the Berlin Observatory 

1909 Berufung von Karl Schwarzschild 
zum Direktor des AOP 
Appointment of Karl Schwarzschild as 
director of the AOP 
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1911–1913 Bau der Sternwarte 1924 Fertigstellung des 120-cm-Spiegels 2002 Beginn der Arbeit des Potsdamer 
in Babelsberg in Babelsberg Multiapertur-Spektrophotometers (PMAS) 
Construction of the observatory in Completion of the 120-cm refector First light for the 
Babelsberg in Babelsberg Multi-Aperture Spectrophotometer (PMAS) 

65 70 75 80 85 90 95 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 05 10 15 20 25 

1900 2000 

1913 Umzug der Berliner Sternwarte 
nach Babelsberg 
Relocation of the Berlin Observatory 
to Babelsberg 

1913 Einführung der lichtelektrischen 
Fotometrie durch Paul Guthnick 
in Babelsberg 
First use of photoelectric photometry 
by Paul Guthnick in Babelsberg 

1915 Fertigstellung des Babelsberger 
Großen Refraktors 
Completion of the Great Refractor 
in Babelsberg 

1921–1924 Bau des Einsteinturms 
auf dem Telegrafenberg 
Construction of the Einstein Tower 
at the Telegrafenberg 

1931 Angliederung der Sonneberger 2003 „First Light“ RAVE am Australian 
Sternwarte an die Sternwarte Babelsberg Astronomical Observatory 
Afliation of the Sonneberg Observatory to RAVE frst light at the Australian 
the Babelsberg Observatory Astronomical Observatory 

1939 Walter Grotrian (AOP) erkennt die 2004 Matthias Steinmetz wird 
hohe Temperatur der Sonnenkorona Wissenschaflicher Vorstand des AIP 
Discovery of the high temperature of the Appointment of Matthias Steinmetz as 
solar corona by Walter Grotrian (AOP) scientifc chairman of the AIP 

1.1.1947 Übernahme von AOP und 2005 „First Light“ des LBT 
Sternwarte Babelsberg durch die LBT frst light 
Deutsche Akademie der Wissenschafen 
Takeover of AOP and Babelsberg Observa- 2006 Wiedereröfnung des 
tory by the German Academy of Sciences Großen Refraktors 

Re-inauguration of the Great Refractor 
30.6.1954 Beginn der Radio-
beobachtungen in Tremsdorf 2006 Einweihung von STELLA 
Commencement of radio observations auf Tenerifa 
in Tremsdorf Inauguration of STELLA on Tenerife 

1960 Fertigstellung des 2-m-Spiegels 2011 Umbenennung in „Leibniz-Institut 
in Tautenburg für Astrophysik Potsdam (AIP)“ 
Completion of the 2-m refector Renamed to „Leibniz-Institut für 
in Tautenburg Astrophysik Potsdam (AIP)“ 

1969 Gründung des Zentralinstituts 2012 Einweihung des GREGOR 
für Astrophysik Sonnenteleskops auf Tenerifa 
Foundation of the Central Institute Inaugration of the GREGOR solar 
of Astrophysics telescope on Tenerife 

1.1.1992 Beginn der Tätigkeit des Astro- 2014 „First Light“ MUSE am VLT 
physikalischen Instituts Potsdam (AIP) MUSE frst light at VLT 
Beginning of work of the Astrophysical 
Institute Potsdam (AIP) 2015 „First Light“ PEPSI am LBT 

PEPSI frst light at LBT 
1992 Karl-Heinz Rädler wird 
Wissenschaflicher Vorstand des AIP 2018 Beginn des Hobby-Eberly-Telescope 
Appointment of Karl-Heinz Rädler Dark Energy Experiment (HETDEX) 
as scientifc chairman of the AIP Start of the Hobby-Eberly-Telescope 

Dark Energy Experiment (HETDEX) 
1998 Günther Hasinger wird 
Wissenschaflicher Vorstand des AIP 2019 Start des eROSITA Röntgenteleskops 
Appointment of Günther Hasinger Launch of eROSITA 
as scientifc chairman of the AIP 

2020 Start der ESA-Mission Solar Orbiter 
2001 Klaus G. Strassmeier wird Launch of Solar Orbiter 
Wissenschaflicher Vorstand des AIP 
Appointment of Klaus G. Strassmeier 
as scientifc chairman of the AIP 
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innoFSPEC-Wissenschaflerinnen Aline Dinkelaker 
und Aashia Rahman im Labor. 
innoFSPEC scientists Aline Dinkelaker and 
Aashia Rahman in the laboratory. 

ARBEITEN AM AIP 
WORKING AT AIP 
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Auf dem Gelände der Babelsberger Sternwarte sind mehr 
als 200 Personen in einem einzigartigen Arbeitsumfeld 
zwischen geschichtsträchtiger Architektur und modernster 
Technik tätig. 

Menschen aus 33 Nationen arbeiten in Wissenschaf, Verwal-
tung und Forschungsinfrastruktur und schafen somit eine 
internationale Atmosphäre am Institut. Verschiedene Gremi-
en vertreten die Interessen der Mitarbeitenden. 

Der Betriebsrat des AIP setzt sich aus neun Mitgliedern 
zusammen und vertritt die Anliegen der Mitarbeitenden 
gegenüber dem Vorstand. Für alle Institutsangehörigen und 
Gäste gilt der 2019 verabschiedete Code of Conduct als Leitli-
nie zum Schutz vor Mobbing, Diskriminierung, Belästigung 
und Gewalt. Eine Ombudsperson für gute wissenschafliche 
Praxis achtet auf die Einhaltung von Vorgaben zur wissen-
schaflichen Arbeitsweise. Das Interne Wissenschafliche 
Komitee, das von den wissenschaflichen Beschäfigten des 
AIP gewählt wird, stellt deren Mitwirkung an der wissen-
schaflichen Planung und Entwicklung des Instituts sicher. 

Die Themen Vereinbarkeit, Gleichstellung und Inklusion sind 
im Institut präsent: Zusätzlich zu fexiblen Arbeitszeiten und 
zur Unterstützung bei der Kinderbetreuung hat eine Betriebs-
vereinbarung zum Mobilen Arbeiten das Ziel, die Vereinbar-
keit von Berufs- und Privatleben aktiv zu fördern. Das Prädi-
kat TOTAL-E-QUALITY, erneuert im Jahr 2021, weist das 
Institut zudem als familienfreundlichen Arbeitgeber aus. Seit 
der letzten erfolgreichen Bewerbung im Jahr 2017 ergänzte 
das Institut neue Maßnahmen, die Chancengleichheit als 
Prinzip und Aufgabe stärker institutionell verankern. Das AIP 
setzt sich ebenso weiterhin ambitionierte Ziele für zukünfige 
Stellenbesetzungen, die auf einer bereits aktiven und gleich-
stellungsorientierten Rekrutierungspolitik basieren. Eine 
Gleichstellungs- und eine Inklusionsbeaufragte sind Ansprech-
partnerinnen für die Anliegen der Mitarbeitenden. 

AUSBILDUNG VON WISSENSCHAFTLERINNEN 
UND WISSENSCHAFTLERN 
Das AIP bietet ein vielfältiges Angebot für Schülerinnen und 
Schüler und informiert so zur aktuellen Forschung und den 
möglichen Berufsfeldern. Für Studierende bieten die 
Forschungsabteilungen verschiedene Möglichkeiten für Studi-
enabschlussarbeiten wie z. B. Masterarbeiten an. Sieben 
Bachelorstudierende und neun Masterstudierende beendeten 
2020/21 ihr Studium mit einer Arbeit am AIP. Promovierende 
fnden auf der Stellenangebote-Seite aktuelle Ausschreibun-
gen für Doktorarbeiten – 14 davon wurden in den vergange-
nen zwei Jahren erfolgreich verteidigt. Das AIP ist zudem ein 
Ausbildungsbetrieb und bietet Ausbildungsplätze in der 
Verwaltung, im IT-Service und in der Forschungstechnik an. 

On the grounds of the Babelsberg Observatory, more than 
200 people work in a unique working environment 
between historic architecture and state-of-the-art techno- 
logy. 

People from 33 nations work at AIP in science, administration, 
and research infrastructure, creating an international atmo-
sphere at the institute. Various committees represent the 
interests of the employees. 

The works council of AIP is made up of nine members and 
supports and conveys the concerns of the employees to the 
Executive Board. For all institute employees and guests, the 
Code of Conduct, adopted by the works council in 2019, 
serves as a guideline for protection against bullying, discrimi- 
nation, harassment, and violence. An ombudsperson for good 
scientifc practice ensures compliance with guidelines on 
scientifc working practices. The Internal Scientifc Commit- 
tee, elected by the scientifc staf of AIP, ensures their partici- 
pation in the scientifc planning and development of the 
institute. 

The topics of compatibility of family and career, equality, and 
inclusion are present in the institute: in addition to fexible 
working hours and support with childcare, a Works Council 
Agreement on Mobile Working aims to actively promote the 
work-life balance. The TOTAL-E-QUALITY certifcation, 
renewed in 2021, identifes the institute as a family-friendly 
employer. Since the last successful application, the institute 
has added new measures that anchor equal opportunities as a 
principle and task more frmly in the institution itself. The AIP 
also continues to set ambitious goals for future appointments, 
based on an already active and equality-oriented recruitment 
policy. An equal opportunities ofcer and an inclusion ofcer 
are contact persons for the concerns of the employees. 

TRAINING OF SCIENTISTS AND SCHOLARS 
AIP ofers a wide range of activities for school students and 
thus informs about current research as well as possible career 
felds. For students, the research sections ofer various 
opportunities for their fnal theses such as Master's theses. 
7 Bachelor's students and 9 Master's students fnished their 
studies with a thesis at AIP in 2020/21. PhD students can fnd 
current advertisements for doctoral theses on the vacancies 
page – 14 of which were successfully defended in the past 
two years. AIP is also a training company and ofers 
apprenticeships in administration, IT Services, and the 
Technical Section. 
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DOKTORANDENAUSBILDUNG 

FORSCHUNGSZENTRIERTE AUSBILDUNG VON 
DOKTORANDINNEN UND DOKTORANDEN 
Als außeruniversitäre Forschungseinrichtung bietet das AIP 
keine universitären Kurse oder Abschlüsse für Studierende an. 
In enger Zusammenarbeit mit der nahe gelegenen Universität 
Potsdam sind eine Reihe von Forschenden des AIP über 
Professuren und Dozierendenstellen an der Universität vertre-
ten und können ofziell Studierende bei ihren Abschlussarbei-
ten betreuen. Ein wichtiger Bestandteil der Forschungsaktivi-
täten am AIP sind daher klar defnierte Projekte, in denen sich 
junge Wissenschaflerinnen und Wissenschafler qualifzieren 
und deren Ergebnisse als Dissertationen eingereicht werden 
können. Das Programm für Promovierende am AIP umfasst 
etwa 35 Personen aus mehr als zehn Ländern, von denen die 
meisten an der Universität Potsdam eingeschrieben sind. 
Darüber hinaus bieten enge Kooperationen mit den Berliner 
Universitäten zusätzliche Möglichkeiten. Auch Studierende 
anderer deutscher und internationaler Universitäten werden 
häufg betreut und angeleitet. Die Betreuung durch Promoti-
onskomitees und das Mentoring sind heute gängige Praxis, 
und das AIP war maßgeblich am Aufau des strukturierten 
Promotionsprogramms in Physik und Astronomie an der 
Universität Potsdam beteiligt. Die Zusammensetzung der 
Promotionskomitees, denen Forschende aus Universitäten und 
Forschungseinrichtungen angehören, fördert die Zusammenar-
beit und bringt den Studierenden ein breiteres Spektrum von 
Forschungsperspektiven nahe. Am AIP wählen die Studieren-
den eine eigene Vertretung, die insbesondere die Promovie-
renden des AIP an der Universität Potsdam und im Leibniz PhD 
Network der Leibniz-Gemeinschaf vertritt. 

Doktorand Robert Kamlah am Vakuumturmteleskop auf Tenerifa mit Blick auf den 
Berg Teide. 
Doctoral candidate Robert Kamlah at the Vacuum Tower Telescope at Tenerife 
with direct view to the Teide mountain. 

DIE LEIBNIZ-GRADUIERTENSCHULE 
Die Leibniz-Graduiertenschule für Quantitative Spektrosko-
pie in der Astrophysik, die 2014 von der Leibniz-Gemein-
schaf gefördert und mit Mitteln des Deutschen Akademi-
schen Austauschdienstes (DAAD) ausgebaut wurde, bot zwölf 

Promotionsstipendien an. Im Laufe der Jahre haben alle 
Studierenden der Graduiertenschule ihre Forschungsprojekte 
abgeschlossen, was zu mehr als 100 Publikationen führte, 
und ihre Dissertationen erfolgreich verteidigt – die letzte im 
Jahr 2021. Viele der von der Graduiertenschule ergrifenen 
Initiativen werden auch nach Abschluss dieses speziellen 
Programms weitergeführt, z.B. Maßnahmen zur Mobilität 
wie externe Forschungsaufenthalte oder wissenschafliche 
Besuche am AIP, Sommer- oder Winterschulen mit Themen 
aus der Astrophysik oder Spektroskopie sowie spezielle Kurse 
zur Erweiterung von Sof Skills und zur Karriereentwicklung. 

DOCTORAL TRAINING 

DOCTORAL RESEARCH AND TRAINING 
As a non-university research institution, AIP does not ofer any 
university classes or degrees for students per se. However, in 
close collaboration with the nearby University of Potsdam, 
some AIP scientists are professors and lecturers at the univer- 
sity and can ofcially supervise students for their fnal 
projects. An important component of AIP’s research activities 
are thus clearly defned projects in which young scientists 
qualify and whose results can be submitted as dissertations. 
The PhD programme at AIP comprises about 35 candidates 
from more than ten countries, most of whom are enrolled at 
the University of Potsdam. Furthermore, close collaborations 
with the Berlin universities ofer additional opportunities. 
Students from other German and international universities are 
also frequently supervised and mentored. Supervision by PhD 
committees and mentoring is nowadays standard practice, and 
AIP scientists were closely involved in creating the structured 
PhD programme in Physics and Astronomy at the University of 
Potsdam. The composition of the PhD committees, which 
include scientists from both universities and research institu-
tions, fosters collaborations and exposes students to a broader 
range of research perspectives. At AIP, students elect their 
own representatives, who represent in particular the doctoral 
students of AIP at the University of Potsdam and in the Leibniz 
PhD Network of the Leibniz Association. 

THE LEIBNIZ GRADUATE SCHOOL 
The Leibniz Graduate School for Quantitative Spectroscopy in 
Astrophysics, which was funded by the Leibniz Association in 
2014 and expanded with funds from the German Academic 
Exchange Service (DAAD), ofered twelve PhD stipends. Over 
the years, all students of the Graduate School completed their 
research projects, resulting in more than 100 publications, 
and successfully defended their theses – the last one in 2021. 
Many of the initiatives taken by the Graduate School will be 
carried forward afer the closure of this particular program-
me, for example, measures for incoming and outgoing mobili-
ty, such as research periods in diferent countries or scientifc 
guests at the institute, summer or winter schools with topics 
in astrophysics or spectroscopy, and dedicated courses for 
enhancing sof skills and career development. 
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ABGESCHLOSSENE FORSCHUNGSARBEITEN 
COMPLETED RESEARCH PROJECTS 
 BACHELORARBEITEN 2020 
 BACHELOR THESES 

 BACHELORARBEITEN 2021 
 BACHELOR THESES 

Alina Friemel: Spatially resolved electron densities in 
the interstellar matter of star forming galaxies – T. Urrutia, 
T. Breitschwerdt (TU Berlin), L. Wisotzki 

Sophie Penger: Characterisation of the galaxy NGC 7396 
and its NaD feature – P. Weilbacher 

René Richter: Justage eines Fabry-Pérot-Etalons zur 
Kalibrierung eines optischen Instruments und zur Analyse 
von Sternspektren – M. Weber 

 MASTERARBEITEN 2020 
 MASTER THESES 

Oliver Franke: Simulating AGN-infated bubbles with anisotropic 
viscosity on a moving mesh – T. Berlok, C. Pfrommer 

Roisín O'Rourke Brogan: Testing the multi-epoch luminosity 
function of asymptotic giant branch stars in the Small Magellanic 
Cloud with VISTA – M. Cioni 

Alexander Scherrmann: Simulating the efects of cosmic rays on 
the interstellar medium: outfows, phase structure and shocks – 
P. Girichidis, C. Pfrommer 

Joseph Whittingham: The Impact of Magnetic Fields on 
Cosmological Galaxy Mergers – M. Sparre, C. Pfrommer 

Seyedeh Marzieh Hosseini: Transits in the PTFO8-8596 system, 
is there a planet? – K. Poppenhäger 

Lea Marlen Rektorschek: Early chemical evolution of galaxies – 
J. Walcher 

Anna Lena Schaible: Predictions of a galactic outfow model for 
spectral mapping observations – L. Wisotzki 

Sophie de Vrede: Estimating the Age of AGB stars in the Magellanic 
Clouds – M. Cioni 

 MASTERARBEITEN 2021
 MASTER THESES 

Fabian Emmerich: Lyman-α transmission spikes as probes of 
cosmic voids, the intergalactic medium, and reionization – 
E. Puchwein, C. Pfrommer 

Semih Filiz: Photometric and Spectroscopic Variability of White 
Dwarfs Showing Ultra-High Excitation – 
S. Geier (University of Potsdam), K. Poppenhäger 

Alexandre Gillet: Are there clouds on Ultra Hot Jupiters? – 
K. Poppenhäger, M. Mallonn 

Aashana Tripathi: Analysis of XMM-Newton observations of 
the bright eclipsing polar HU Aqr – A. Schwope 

 DISSERTATIONEN 2020 
 DISSERTATIONS 

 DISSERTATIONEN 2021
 DISSERTATIONS 

Anke Arentsen: Galactic Archaeology with the oldest stars in 
the Milky Way – E. Starkenburg 

Eloy Hernandez: Numerical simulations in multimode fbers 
for astronomical spectroscopy – M. Roth 

Josephine Kerutt: The High-Redshif Voyage of Lyman α and 
Lyman Continuum Emission as told by MUSE – L. Wisotzki 

Aneesh Naik: Galaxy-Scale Signatures of Screened Modifed 
Gravities – E. Puchwein 

Justus Neumann: Secular Evolution in Galaxies: Properties of Bars 
and Bulges as seen with Integral Field Spectroscopy – 
L. Wisotzki 

Matteo Pais: Magneto-hydrodynamical simulations with 
cosmic ray acceleration at supernova remnants – 
C. Pfrommer 

Georg Winner: On the Evolution and Observational Signatures of 
Cosmic Ray Electrons in Magnetohydrodynamical 
Simulations – P. Girichidis, C. Pfrommer 

Momen Diab: Enabling astrophotonics: adaptive optics and phot-
onic lanterns for coupling starlight into the single-mode regime – 
M. Roth, K. Madhav, C. Denker 

Andrea Diercke: Physical Environment of Large-scale High-latitude 
and Polar Crown Filaments – C. Denker, K. Strassmeier 

Ekatarina Dineva: Sun-as-a-star Spectroscopy with PEPSI – 
C. Denker, K. Strassmeier 

Dario Fritzewski: From fast to slow rotation in the open clusters 
NGC 2516 and NGC 3532 – S. Barnes, K. Strassmeier, A. Schwope 

Sanja Jonic: Constraining Black Hole Growth Across Cosmic Time – 
The Faintest Active Galactic Nuclei – L. Wisotzki 

Engin Keles: Atmospheric properties and dynamics of gaseous 
exoplanets inferred from high-resolution alkali line transmission 
spectroscopy. – K. Strassmeier, F. Spahn (University of Potsdam), 
M. Mallonn 

Kris Youakim: Galactic Archaeology with metal poor stars from 
the Pristine survey – E. Starkenburg 
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In der Nähe des vom AIP betriebenen robotischen Observatoriums 
STELLA auf Tenerifa erhebt sich der Berg Teide. In der Ferne 
ist die Rauchfahne des Vulkans auf La Palma zu erkennen. 
Mount Teide rises up near the AIP-operated STELLA robotic 
observatory on Tenerife. The plume of smoke from the 
volcano on La Palma is visible in the distance. 

Credits: AIP/C. Denker 

STANDORTE 
SITES 




